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INTRODUCCION

El flandl petiso de la Paagonia, choique o flandl overo (Pterocnemia pennata), integra
conjuntamente con € Aandl comuin o fiandll moro (Rhea americana) lafamiliaRheidae.

Eda familia se didribuye en gran pate de Sudamérica (Argenting, Brasl, Bdlivia Chile
Paraguay y Uruguay), y es autéctona de este continente. Componen junto a avestruz (Struthio
camdlus), d eml (Dromaius novaehollandiae); @ causario (Casuarius casuarius) y d kiwi
(Apterix australis), € grupo de aves no voladoras llamado Rétites.

El &ea de didribucion dd choique comprende toda la region patagbnica argenting, sur de
Mendoza y sur de Chile (Blake 1977). Actudmente eda especie se encuentra ubicada en d
Apéndice de la Convencion sobre d Comercio Internacionad de Especies Amenazadas de Fauna y
Hora Silvestres (CITES -Washington 1973), aunque la poblacién argentina de choique pertenece
d Apéndice Il. Segin CITES, la cria de especies amenazadas en granjas tiene como objetivo la
explotacion con fines comercides en establecimientos privados (venta de animdes vivos y
subproductos) Sn perjuicio de la supervivencia de dicha especie y debe contribuir, cuando sea
posble, d aumento de su poblacion en d medio Sivestre.

Diversos hechos de tipo satioecondmicos sumados a condiciones de mercado favorables, han
llevado a que exiga un interés creciente por la cria de ratites en cautiverio con fines comercides
(venta de reproductores, cuero, carne, grasa, plumas huevos) en muchos paises dd mundo (Blake,
1996; Giannoni, 1996). Eda indudria se inicid en Sud &ftrica con la cria dd avestruz (Struthio
camelus), extendiéndose poderiormente edta actividad comercdd a Edados Unidos, Canadd,
Igad, Inglatera, Audrdia Brasl, Chile y Uruguay donde ademés dd avestruz, se comienza a
criar también € emu (Dromaius novaehollandiae) y € fiandi comin (Rhea americana).

En Argentina, desde 1996 se han establecido 19 granjas de choique con lafindidad de crear un
sstema productivo raciond como fuente de dverdficacion productivaa monocultivo ovino, y d
mismo tiempo revaorizar una epecie Silvestre autoctona, que merece ser consarvada. El ssema
productivo propuesto es en condicion de cautividad, de manera de obtener un producto nuevo y
rentable, Sn colocar en Stuacion de riesgo la supervivencia de esta especie.

Ademés, crear una Situacion que disuada d furtivismo hoy presente (i.e. : plumas, cuero, €tc.)

Actudmente en Patagonia los criaderos esan en elgpa de expanddn, donde los reproductores
condituyen la principd demanda Exiden dgunas experiencias en formacion, muches de las
cudes on por inicidiva de los propios productores. S bien gountan a crear una indudria que
produzca camne y cuero, todavia no han dcanzado ese nivd por la fdta de infraestructura y las
bg as tasas de sobrevida de pichones.

ANTECEDENTES

En paises donde la cria de Ratites ha dcanzado niveles Sgnificativos, se ha detectado que los
problemas sanitarios son  limitantes a edas producciones (Stewat 1994, Stunebresker 1997,
Huchzermeyer 1998). En ese sentido uno de los problemas més preocupantes de la cria en
cautiverio es la dta mortdidad de pichones que puede llegar a mas dd 50% estando generdmente
asociadas a impactacion de la mollga y/o dd proventriculo, infeccion de  vitdino,
megabacterioss, enteritis, prolagpso  de doaca, rotecidon  tibio-tarsd,  defidencia  nutriciond,
digenson de la aticulacion coxofernord y "Fading Chick Syndrome' (Bezuidenhout y Burguer
1993, Bezuidenhout et al. 1993, Sanfad y Rentulla 1993, Bezuidenhout et al. 1994, Sao et al.
1994, Scheidder 1994, Kennedy y Brenneman 1995, Button 1996, Samson 1996, Frasca y Khan
1997, Morrow e al. 1997, Squire y More 1998, Chang Reissg y Robles 2001). Las enfermedades
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infecciosas como Newcadle, Influenza Aviar, Clamidioss Agpegloss, Sdmondoss as como
infecciones paraditarias también pueden afectar las aves y han sSdo reportadas en avestruces
criados en granjas (Huchzermeyer 1993, Camus et al. 1994, Ewing et al. 199, FHzgadd y
Moissn 1995, Panigrahy et al. 1995, Vanhoosr y Wesh 1995, Wit 1995, Allwright 1996,
Woolcock € al. 1996, Williamsel al. 1997).

Por ser la cria dd choique una actividad que recién = inicia, existen escasas referencias sobre
temas sanitarios en edta expecie. Hadta @ presente, los Unicos problemas sanitarios reportados en
choiques criados en cautiverio son la impectacion de la mollga infeccion dd saco vitdino y
rotacion tibiotarsd, especificamente en pichones menores a 3 meses de edad (Chag Ressg y
Robles 2001, Sarasqueta 1997). La impactacion de la mollga es una de las causas de muerte mas
importantes dcanzando 80% de la mortadidad de pichones en las granjas (Chang Reissig y Robles
2001). Esa enfermedad ocurre por la dimentacion inadecuada dimentacion inadecuada que
reciben los pichones en las primeras semanas de vida (fardo de dfdfa y baanceado) vy eta
asociada a dtuaciones de estrés (hacinamiento, cambios bruscos de dimentacion y de ambiente)
que desencadenan una dieta indiscrimineda de fibras vegetdes, arena y objetos extrafios (vidrios,
plasicos y medes) (Chang Ressg y Robles 2001). Sn embargo, también se han registrado
durante la temporada reproductiva dd afio 2000 casos de digenson de la aticulacion coxo-
femord, fdta de absorcidn dd saco vitdino, ventriculitis, tuberculods — amiloidosis, aspergiloss
y "Fading Chick Syndrome'. La fdta de informacion bésica y las tasas de mortdidad en pichones
que superan a 50% hacen que la explotacidn no logre laeficiencia deseada.

FINALIDAD

Generar informacion bésica y de mango para la cria eficiente y uso radond dd choique en
Patagonia

OBJETIVOS

Definir parametros fisiol6gicos de referencia ( curvas de crecimiento y vaores
bioguimicos) en animaes de didinta edad y bgo ditintas situaciones de mangjo.

Diagnodticar las principaes causas de mortdidad embrionaria

Diagnodticar las principales causas de mortdidad en pichones

Determinar la variacion etaciond de parasitismo

Redlizar |atransferencia de conocimientos y capacitar a productores'y profesonaes
ligados alaactividad.

AREA DE ESTUDIO

Un totd de 15 granjas de choiques paticiparan en las diferentes actividades dd proyecto: Cabafia
Bl Chaito (Senillosd), Choiquen (Plattier), Choiqueve (Carid), Choique Aique (Las Heras ),
Menucos ), Choique Purrim, Choique Hue (Lonco Vaca), Choique Mda (Los (Colonia Vdentina
Norte), Choique Purrim Il (El Chocdn), Choique Ruca (Cervantes), El Refugio (Sargento Vidd),
La Cdedonia (Los Menucos), La Pranesa (El Bolsdn), Manti (Plottier), Nuevo Ser (Los
Menucos) ¥y Resarva dd Lago Escondido (El Foyd). Los choiques criados en las granjas
estudiadas provenian de unamismagranjaorigind (Fg. 1).
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Fig.. Vinculo delas granjas con rdlacion d origen'y parentesco de las aves.

El mango nutriciond y reproductivo de las aves en estos establecimientos es Smilar, sn embargo
difieren en la cantidad de choiques que cada una posee y en la infraesructura de la granja
superficies de los corrdes para aves adultas, juveniles y pichones). La cantidad de aves en cada
granjad inicio dd estudio se puede observar enlaTabla 1.
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RESULTADOS
1. Deter minacién de curvas de crecimiento

Se HHecconaran 3 edablecimientos para redizar d pesge de los pichones nacidos en la
temporada reproductiva ded aio 2000. El estudio pretendia redizar 16 pesadas en cada ave en d
trancurso de un afio. Durante los meses octubre a diciembre, s redizaron semandmente las
pesadas junto con los productores. Se pesaron un totd de 21 aves en la granja |, 27 en la granja L
y 47 enlagranjaD.

Sn embargo, hubo una dta mortdidad de pichones, 1o que redujo  numeo de aves paa €
estudio. Por otro lado, las granjas L y D no pesaron las aves segin € cronograma de pesadas @
2001, sendo lagranjal la Unica que redizo las pesadas de acuerdo alo coordinedo.

Los datos andizados en este estudio son los pesos de las aves, registrados en las 3 granjas
paticipantes del proyecto. Para € primer mes de vida, se compararon los pesos promedios entre
las 3 granjas, d nacimiento, a los 10, 17, 24 y 31 dies de edad y entre las granjass | y L =
compararon los pesos alos 47,7590 y 116 dias de edad (Tabla 2).

Tabla 2. Pesos promedios observados corregidos en grs. (+ desvio esténdar) y tamafio de muestra,
segUn digtintas edades de los animaes, para cada granja.

GRANJAS
Pesos promedios observados (+ desvio estandar) (en grs) Hipotesis
Tamafio de muestra comparacion
entregranjas

Edad (en dias) | L D

1 4376 (£ 27,5 4068 (+359) 3841 (+205) *
14 4 7

10 446,0 (+ 99,6) 4736 (82, 7) 5104 (+ 102,8) Ns
13 12 18

17 6031 (+ 124,2) 659,3 (+ 137,2) 7370 (x 1829) Ns
14 12 18

24 861,9 (+ 224,6) 925,1 (233, 7) 10233 (+316,9) Ns
14 12 18

31 12388 (+335,3) 1195,7 (+ 329,6) 1371,2 (+540,3) Ns
14 12 17

47 25935 (+855,3) 1744,6 (+360,1) *
14 11

75 6016,6 (+1512,8) 3679,2 (+ 846,0) *
14 11

90 7587,1(x1991,7) 46925 (+ 1626,3) *
14 I

116 9969,7 (+2211,9) | 6187,6 (+ 1425,0) *
13 6

147 12211.9 (£ 2181,6)
13

180 13117,2 (x23589)
13

220 15091,7 (+ 29736)
13

268 153398 (+ 2119,3)

7
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Los pesos promedios observados en cada una de las granjas se puede obsarvar en la Fg. 2. La
curva de crecimiento edimada fue graficada unicamente para la granja |, que continuo con
pesadas alos 147, 180, 220y 268 dias de edad (Fg. 3).
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Fig. 2: Pesos promedios observados (corregidos) en cada una de las granjas.
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Fig. 3: Modelo de crecimiento estimado para hembras y machos
conjuntamente, con los promedios cbservados y las curvas individuales
de pesos observados de cada animal. Establecimiento |

2. Diagnostico de las principales causas de mortalidad embrionaria

Se redizaon entrevidas a los productores a fin de deerminar la productivided de las granjas
durante la temporada reproductiva dd 2000 (Fig.4 y Tabla 3).

El monitoreo de los datos registrados en ete periodo demostro que existe un 24.5 % de
infertilidad y un 33.5 % de mortalided embrionariasobre d tota de los huevos incubados
artificamente.
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Huevos que no
fueron incubados
(86)
it / ]]||._~1,-n;;_|,::n:|'r|]{~.~a
(364) [:-5 ' S
L
Pichones Embriones
muertos en el muertos durante
momento de la la i'1EIUE*QCE‘ﬁ:1
eclosion (2) (181)
Fig. 4. Resultado de 810 huevos de choiques puestos durante la temporada reproductiva
del 2000,
Tabla 3. Productividad de 12 granjas de choiques durante la temporada reproductiva del
2000.
Nro de huevos
Granjas | Puestos | Incubados | Fértiles | Edosionados | Fetilidad | Edloson | Mortdidad
(% | (%) (%)
A 49 47 30 24 63.8 80.0 50
B 33 33 18 5 54.5 27.8 0
C 60 45 24 9 53.3 375 111
D 206 199 139 70 69.8 50.3 70.0
E 48 33 26 2 78.8 7.7 100
F 38 33 35 33 92.1 94.3 30.3
G A A 81 65 86.2 80.2 96.9
H 17 10 5 5 50.0 100 100
I 41 41 33 32 92.7 84.2 46.9
J 52 24 8 1 33.3 125 100
K 135 125 113 91 90.4 80.5 39.6
L 37 35 30 27 85.7 90.0 704
total 810 724 A7 A 75.5 66.5 56.9
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2 Porcentge de huevos incubados que fueron fétiles ° Porcentge de huevos fértiles que
eclosionaran; © Porcentgje de pichones muertos recién nacidos hasta los 4 meses de edad.

Durante los meses agogto-diciembre un totd de 9 granjas de choiques enviaron huevos (infértiles
y con mortdidad embrionaria) d Laboratorio de Sdud Animd dd INTA Bailoche Se recibieron
88 huevos descatados durante @ periodo de incubacion artificid para cultivo bacterioldgico y
andiss patologico. Para d aidamento bacteriano se utilizaron como medios de cultivo Agar Mac
Conkey, Agar para Smondla y Shigdla y Agar Sangre. Las placas inoculadas fueron incubadas
a 37°C en agrobiosis por 48 horas. La identificacion y tipificacion de las cepas aidadas se redizo
en d Laboraorio Bioguimico Rodriguezz Amlando (Bariloche ), Laboratorio de Bacteriologia de
INT A Bdcace y en d Indituto Naciond de Micrdoiologia "C. Mdbrén'. De los 88 huevos de
choiques recibidos, e redizaron cultivos bacteriol6gicos de 84 huevos (Fg. 5, 6 y tabla 4). En los
4 huevos restantes, se observo la presencia de deformaciones congénitas.

@ Huevos infértiles descartados (53)

1 Huevos fértiles descartados (31)

45
40
Ja
T -
s 30
2
T
i
4 20
2 15 — 4“
10 ‘
s L__J
|] I_._,—_J
Contaminados Mo contaminados
Fie. 5. Diaendstico bacteriolégico de 84 huevos de choiques recibidos por el INTA

Bariloche
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ko e [+ 7.
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o s i =y e fA73045Y recihidos Dor e
Fio.6. Mortalidad embrionaria en 37 huevos ( 12%,) recibidos por ¢

Tabla4. Diagnddtico bacteriol6gico de 27 huevos de choique que presentaron contaminacion.

Diagndstico bacteriol 6gico

Nro. de cepas aidadas (= 47)
5

Salmonda anatum

1

Salmonela cerro

1

Salmonda

[EEY
o

Escherichia coli

Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas pseudoal caligenes

Pseudomonas alcaligenes

Pseudomonas diminuta

Klebsiella pneumoniae

Bacillus sop

Citrobacter freundii

Enterobacter cloacae

Enterobacter spp

Enterobacteriagrupo Providencia spp

Enterococcusavium

Enterococcus sp

Corynebacterium diphtheriaetipo ulcerans

Saphylococcus aureus

Saphylococcus spp

Kurthia spp

N RGN N R R GG IR

Agrobacterium

| INTA Bariloche
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3. Diagnodstico de las principales causas de mortalidad en pichones

Seredizd lanecropsia de 73 pichones muertos durante latemporada reproductiva 2000.

Las aves provinieron de 5 granjas de choiques. Las causas de muete més comunes diagnosticadas
en pichones fueron: impactacion de la mollga ventriculitis infeccion dd saco vitdino, rotacion
tibiotarsa, "soraddle leg" (ditenson de la articulacion coxo- femord) y "fading chick yndrome"
(este término es definido cuando @ pichdn pasa por un periodo de ingpetencia y depresion durante
a menos 24 horas y la causa de muerte no puede ser determinada) (Fig. 7).

Las dos primeras samanas de vida fue la edad en que ocurrieron la mayor parte de las muertes
(Fig. 8). Durante ese periodo las aves s encontraban en corrdes de superficies reducides v
recibian una dieta a base de balanceado y fardo de dfafa

Sin dingniosnco 2 )

Odrms cousas (4)

adimng chick

Wemriculils () Essse
Imipactacidn deé la

molleja (458 |

Fig. 7. Diagndstico patolégico de 73 pichones necropsiados en el Laboratorio de Salud
Animal del INTA Bariloche.
¢ Otras causas = Rotacion tibio-tarsal; Infeccion del saco vitelino: Amiloidosis:

Traumatismo.
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Fig.8. Edad de los pichones muertos en la temporada reproductiva del 2000

4. Determinacién dela variacion estacional de parasitismo eidentificacion de las principales
especies de par asitos presentes

Se andizaron un total de 668 muestras de materiafecd en las 4 estaciones dd afio (invierno-
primavera 2000 y verano-otofio 2001). Las muestras fueron andizadas por d Méodo de Mc
Magter, parad conteo de huevos y/o oocistos de coccidios por gramo de materiafeca (hpgy opg)
y por laTécnicade Willis (flotacion), parala medicion e identificacion de los huevosy oocistos
de parésitos encontrados.

Se regisro un bgo conteo de huevos de nematodos y/o oocistos de coccidios por gramo de
materiafeca en las 4 estaciones. El porcentge de muestras positivas con oocistos de Eimeria o
fue en verano 8.7%, otofio 2.3%, Invierno 13.2% y primavera 9.2% (Tablab) .

Tabla 5. Cantidad de muedtras andlizadas y promedios de oocistos de Eirneria g por gramo de
materiafecad (opg) en las 4 estaciones dd afio.

Estaciones Verano Q ofio I nvi erno Primavera
Muestras positivasmuestras 14/161 2/ 86 34/ 258 15163
andizadas

Promedio (Desvi6 estandar) 3.8(17.8) 0.5(3.0) 11. 2(45. 8) 10.1(47.2)
Vdor minimo y méximo 0-160 0-20 0-340 0-360
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15

Los andliss coproparastologicos redizados en todas las granjas durante este periodo demostraron
gue exige una muy bga excrecion de huevos y oocigos, indicadora de una bga carga paredtaria

en lasaves (Fig. 9).

Granja A

laviesna  Primavern

Grama F

VeErnno Moo [nvigrna  Frimavern

i
=0
EL
™ =
- 3

Vernmn hodo Invierno  Primavera

Grama C

1]
=
= 15
1]
a \\\..-d—-"”'_ﬁ_"—-h-__
Verano ot Invierno  Primavera
Granja H
13
50
235
. A
Ee.l
= 15
_‘-\_\-‘_\_‘_‘-_.'_'_'_'_'_'_'_-_\_\_\-‘__
o =
Verano (Hadn Inviena Frimavern
Granp |
15
|
|
o |
25
1
oL |
- [
= 15

5 -

(A] -‘-\_‘-‘_-‘-"--_rfﬂ!-_hh'-._

Verano ofio Inveerno  Primavera

Fig. 9. Hallazgos promedio de oocistos de Eimeria sp por gramo de materia fecal (opg)

en 6 establecimientos durante las 4 estaciones del afio.
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DISCUSIONy CONCLUSIONES

S bien exige un dto porcentge de huevos descatados por infertilidad o contaminacion, la
mortdidad de pichones es uno de los factores mas limitantes en la produccion de choiques en
granjas. La impectacion de la mollga y los trestornos del gparato digestivo (ventriculitis, ulceras
en la mollga) son las principdes causas de muerte de las aves durante las primeras semanas de
vida. El choique, por ser un ave corredora, necesita amplias superficies para gercitarse y en vida
libre su digta se basa en abustos- subarbugtos. Se infiere que la dta densdad anima registrada en
los corrdes es un factor desencadenante del estrés producido en cautiverio y que junto con la
nutricién inadecuada conducirian a incremento de enfermedades en pichones.

Los pesos de los pichones de las 3 granjas edtudiadas presentaron variaciones que estan
rdlacionades d mango de cada edablecimiento. S bien la dieta ofrecida a las aves fue la misma
(dfdfa y baanceado), € cuidado de los pichones y la denddad animd en los corrdes de cria
vaio segln cada establecimiento. Los requerimientos nutriciondes del choique y la supeficie de
corrdes que edtos necestan deberian ser gustados a fin de evitar la dta mortdidad de pichones
gue exigte actudmente.

Otro aspecto a tener en condderacion es @ grado de parentesco de las aves. S bien d dto
porcentge de infatilidad y la presencia de embriones deformes pueden estar relacionados con
deficiencias nutriciondes de los padres, la endogamia es un factor a tener en cuenta en la
productivided de las granjas.

Sendo d choique una especie incluida en d Apéndice Il de CITES, la correccion de los factores
estudiados es importante paramejorar las pautas de mango dd recurso en cautiverio.
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