ARrEndizales de: experimentos a
large’ plazo: Siembra directa,
fetaciones y calidad de preductes

m Dr. Paul Reed Hepperly:

Director de Investigaciones y Capacitacion
Instituto Rodale
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Granja Rodale
Histera de’ lranstormacion

1970
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Granja Redaler 1990
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sHEaAgriculttie Organica
Unrinierner deliDepartamento de Agricultura

El futuro de la agricultura organica no es muy cierto.

m  Este sistema de agricultura produce rendimientos
ajos en la transicion,

B no tiene produccion suficiente por la falta de nitrogeno
sin el uso de los estiercoles animales,

B No es capaz de combatir las malezas y

m reguiere demasiada mano de obra comparado a la
agricultura convencional basada en el uso de
agroguimices.

Departamento de Agricultura de les Estados Unidos 1980.
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EIfensaye de large plaze

mEIELD SYSTEM TRIAL



Velntisiete anos estudiando los sistemas de
PRECUCCION; de CUltVos) erganicos Y.
convencionales

B Ocho repeticiones

B Parcelas grandes
(10 por 100 metroes)

B Jres sistemas: dos organicos Yy uno
convencional
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e e s e

Parametros

Rendimiento

(grano y biomasa)

Calidad de coesecha (proteina y minerales)
Uso de energia (calorias)

Analisis economico (ingresos Yy egresos) ($)
Carbono y nitrogeno en suelo y biomasa
Malezas (materia seca)

Respiracion @
Percolacion o

Movimiento ©

el suelo
e agua (lisimetros)
e nutrientes y toxicos (lisimetros)
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fires Syistemas Evaltiados

m Organico simulando sistema con animales
rotacion de trigo heno maiz y soja utilizando
centeno y vicia como cultives de cobertura. Se
utiliza estiercol para abonado del maiz.

Organico sin animales utiliza trige vicia maiz
CENteno soja como retacion sin use de estiercol
animal o la produccion de heno.

m Convencional. Utiliza fertilizantes y herbicidas de
acuerdo con las recomendaciones de la Univ.
Penn. Rotacion simple de maiz y soja sin
cultivos de cobertura.
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B Ensaye de Sistemas de Agricultura
Rodale™



Aplicacion’ de nutrentes (kg/ha) en
elsayoes Redale de 1996 a 2000.

Insumoe| Org. Animal| Org. Cultive | Convencional
Estiercol 298 0 0
Vicia 0 252 0
N 0 0 390
P 0 0 90
K 0 0 2]0)




Aplicacion: de herhicidas (kg/ha) en
ensayo Rodale de 1996 a 2000.

iHerbicida| Org. Animal| Org. Cultivo| Convencional
Atrazina 0 0 3
“Prowl” 0 0 3
Metalochlor 0 0 3
“Dicamba’ 0 0 2
“Canopy” 0 0 1
Total 0 0) 17




Semillas tulizadas; (kg/na) en
elnsayode Rodale de 19961 a 2000.

semillal Org. Animal| Org. Cultivo| Convencional

Maiz 30 25 45

Soja 76 126 151
Trigo 150 150 0
Trebol 10 0 0)
Vicia 0 32 0
Medicago 5 0) 0
Centeno 280 280 0

TOTAL 551 563 196




Los Cultivos de Cobertura son la
clave: para:

B proveer nitrogeno m combatir las malezas
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RODALE % INSTITUTE



NUMEre de pasadas de maguinaria
PO SIStema del ensayer Redale
1996 a 2000

E Org. Animal O Org. Cultivos Solo B Convencional
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Colaboraderes Cientificos

Dr. David Pimentel Cornell University - Analisis energetico

Dr. James Hanson University ofi Maryland - Analisis
Economico

Dr. David Douds, Jr., Depto de Agric. Fed. - Analisis de
micorriza

Dr. David Moertensen, Penn. State Univ. - Analisis de
malezas e interaccion ecologica

Dr. Warren Porter, Univ. de Wisconsin - Analisis de
comportamiento y nutricion de animales de laboratorio con
alilmento organico y convencional
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PUBIICACIONES Clentificas

Apreximadamente 50 en revistas como
Agronomy: Journal, Bioscience, Crop Science,
Joumalleff Alternative Agriculture, Nature y
etras)de renemire: internacional.



Referencias

Lotter et al. 2003. LLas repuestas de los sistemas
organicos y convencionales a la sequia. The
performance off erganic and conventional cropping
systems In an extreme climate year. Amer. Journal
of Alternative Agriculture 18(2):1-9.

Pimentel et al. 2005. Las repuestas de sistemas
organicos y convencionales al ambiente, sus uses de
energia y les rendimientos economicos Y.
agronomices. Environmental, energetic and
econemic comparisons of organic and conventional
farming systems. Bioscience 55(7): 573-582.
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Nueve Fundamentos

mSuelo mEcologia
mAQUa mEnergia
mAire mEconomia
Jianz]o y m\utricion

Comportamiento _
Agronémico mClima



Piferencia en el Suelo

Organico

convencronal




EIFSUEIG A eNmManE]er Grganice a la izquierda
MUEstE Ua textiia suave V: mejor estructura con
el CeleI Mas OScUro

Organico
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. .
S Cambierdelfcontenidor de' carboeno en el

stielerduliante Ensaye de Sistemas de
Preduccion Rodale.

Organico Organico
Ano Convencional Solo Cultivo Estiércol Animal
1981 1.85 A 1.92 A 2.04 A
1985 2.05 A 2.20B 2.28 B
1990 2.08 A 2.31B 2.26 B
1995 1.88 A 2.33B 2.45 B
2003 1.98 A 2.45 B 2.36 B
2005 1.95 A 2.50 B 2.50 B
2006 1.79 A 2.41 B 2.59 B



Elfpeiencial de practicas agricolas
gercaptar careno en el stelo

Practica Adgricola Carbono (ka/ha/ano)
m Compost m 1,000 a 2,000

m Cultive cobertura m 600 a 800

m Cero labranza m 200 a 500

B Rotacion de cultives m 0a 200

m Estiercol m 0 a 200

m Cobertura y Rotacion, = 800 a 1,000

m Compost, cobertura, = 2,000 a 3,000
rotacion y cero
lalbbranza



Gases de Invernadero

B SE pueden mitigar

m Resulta en beneficios
para ellambiente y el agricultor

m Puede fomentarse
utilizando sistemas de créeditos

m Tiene aplicacion en Uruguay.



ElNmaZ eraanico; duante: ell anoe de sequia 1995 y
elimaliz convencional en el mismor ano

Organico No Organico
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Sequiar 2005

Organico

Convencional
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The
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Elfmaiz y 12 seja organices tienemn mas
FEndiIMmIEnte va)e condiciones de sequia gue
elfmaiz y/ soja no organicos

Rendimientor | Organico con | Organico con Convencional

(kg/ha) Estiercol leguminosas Quimico
Maiz

(1985-2005) 7,860 A 7,920 A 6,060 B
Soya

(1981-2005) 1,800 A 1,860 A 1,140 B




ElFSUElerme]eraderen su contenido de: materia
erganica resuliial en rendimientes mas altos
duranite epocas de seguia

Organico sin
ANG estiércol Conv.
1988 6,540 5,840
1994 S o20) 7,500
1995 38,880 6,900
1997 7,680 4. 800
1998 8,240 SIA0]0)
Promedio 3,160 A 6,120 B




SUEIeN@IFenico

Convencional
Uso de abono
guimice
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Faranlidadide les sistemas erganices de mantener el
RIFOGENG! En el stielor resuiiiar en pProducciones de plantas
MESVEREES CONIgIranes) de Mmas concentracion de proteinas

Organico

No Organico
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Ba|ercORAICIONES de altas lluvias, el maiz erganico
RGE MAs y tIene mas preteinas en el grano.

o _ d

i g a a
~ & b b
8 a b
25 ;
7S |G
2 g 0 a
) E a
T Qo a
3 a
nd a

a
O ) -
Rencﬁ Prot. Crudo | Prot. Disp.

I Org. 9 ¢ 8.3 7.8
1 Conv. 7.8 [.2 6.7




EStakllidaed deragregacos delisuelo de 1
22 mmidependiendordel sistema de
preduccion

@ Org. Con Animal 0 Org. Cultivos Solo B Convencional
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[FaViatera @rganica mejora la
PErcolacion delfagua
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Por sulinilencia enila agregacion| delf suelo
|GSHMICHORgaRISMeS promueventla estabilizacion dell suelo




[a agricuitura y. el agua




EIISTIel e SHIVeE para mealar
el agua - queiitye a taves de
JOS! s/stenias agricolas



SerttlizartnRar veniva pare temar
MUEStia de agua de 1os lisimetroes



Niveles de IHemicidas enragua de
ISImEtros; duante epoca de

pPreduccion
B Atrazine
0 Metolachlor

appl ication
' appllcatlon
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SoWer, SA; KLL'Reed and KJrBannitt. 2000. Limb

Malfermations and Abnoermal Sex Hormone
Concentrations N Eregs. Eavionmental Feali

rerspectives 108:1085-1090.
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LLANESIaNIIa AN N ES 1IalGI11ACI0Es dEé
geniayaiserasecian con les niveles deles
RItratesy: atrazina en el aguay. la
ExpesIcIonrde Iz mujer a les mismos
dUliEEnter oS PIHIMEraS Senianas; de
emiharazo

Paul DrWinchester MDD, Jun Ying PhD, v
James Lemons MD
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LGS JICIPDICIAAS  CORLanNaan /as
aglias: SUPEIIcCIales Yy, stubterraneas

Herbicida Organico | Leg.

Atrazina n.d. n.d.
Metolachlor n.d. n.d.
Metribuzina n.d. n.d. n.d.

Pendimethalina n.d. n.d. n.d.
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DESPUES AE 22 anoes de estudies Yy practicas, 10s
iestliades cen iz avena Nos ensenan gue la produceion

@rganica si funciona

m Rendimiento producido
por la tierra tipo Comly

. Rendimiento del Sistema
organico con uso de
estiercol animal

= Rendimiento del Sistema
NO organico con uso de
agroguimicos

m 1,980 kg/ha

m 3,036 kg/ha

m 3,333 kg/ha

Sig. P=0.05
B

A

A
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Nutrientes Foliares en Avena fmide e
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AUumenito de macro-nutrientes en las semillas de

WENENIR) CUIIENE]CIOEEARIeE
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ElNmalZ 6rganice; akbonado conl compost tiene mayor:
CONCENECIONI e pProteinas, minerales y valer energetico en
|0S] glanes

s [1Composta M Convencional
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Les Beneficios Organicos

11.5% aumento en proteinas

20.7% reduceion en la fibra no digestible

7.1% aumento en los minerales en el grano

12.0% aumento en el amine acido lisina en el grano

10.5% aumento en el amino acido methionina en el
grano



NUevas areas de investigacion
para elflnstituto Rodale

m Enfasis en la salud
de los humanes y animales
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ERSayes; deranimales en el
jalooratorie

m Dr. Warren Porter de la Universidad Estatal
de Wisconsin en Madison

m [ratamientos

Maiz y soja Organicos

Maiz y seja Convencional

Maiz y soja con alteraciones geneticas
Alimento comercial: racion balanceada

W N =
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Priepas con Animales de [Laboratorio

Ratas V. ratones

% Crecimiento

s Desarrollo

% Cantidad de grasa *
% Exito de reproduccion “
% Aprendizaje y memoria >
% Reaccion iInmunologica *

Q% INSTITUTE
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ADOrtes

La dieta influye los abortos en ratones
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Analisis de hortalizas

Organicos

y
Convencionales
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ENSaV0S con

Zanahorias, Pimientos y Tomates

Convencioncal y Analisis de carotenoides,
Organico antioxidantes, acido
ascorbico y pigmentos
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EpIidemivlegia 2004 a 2006

Convencional

1. 95% perdidas de follaje
por tizon tardio

2. 2 de 3 parcelas con
sintomas de virus de
pimiento visibles

3. 409%o defoliacion de
zanahorias por tizon de
Alternaria

4, 25% de perdidas de
Zzanahorias por cancro

1

Organico

80% perdidas de follaje por
tizon tardio

No habia sintomas de virus
de pimiento visibles

25%06 defoliacion de
zanahorias por tizon de
Alternaria

6% de perdidas de
zanahorias por cancro



[L@s! sistemas aglicelas tienen diferencias en el uso
de energia

Energy use in the three systems of the
Farming Systems Trial™

EE Sceds
B Herbicides
E Fertilizer
—/

m En los sistemas
organicos el
maximo consumo
de energia se da
en la semilla
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Eertilizantes,y plaguicidas sen 16s Insunos
PINCIPaIES en SIStenas de produceion
convencional

Relative Energy Inputs Required for Conventional Corn
Production Practices.
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Sobreprecios a la produccion organica en los mercardos
principales de Estados Unidos desde 1995 a 2007.

160-
140+
120+
100-

80+

60-

1995 to 2007

40-

Premio pormedio (%)

PAR

Soja  Maiz Trigo Avena





