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1. Cambios en el contexto mundial: el surgimiento de demandas segmentadas

La mayoria de los enfoques tedricos coinciden en destacar como elemento comun y central del
proceso de globalizacidon a la condicién planetaria de ciertos movimientos sociales, econdmicos y
culturales. A su vez, resulta posible resaltar ciertas circunstancias econdmicas y sociales especificas
qgue tuvieron lugar en las ultimas décadas, favoreciendo el surgimiento de este movimiento v,
posteriormente, su profundizacién. Entre ellas se destacan principalmente:

= La apertura comercial, por medio de la eliminacién de subsidios, barreras arancelarias, asi
como también de otros instrumentos relacionados con el comercio exterior.

= Elincremento de las transacciones a nivel internacional, tanto las vinculadas con la economia
real como la financiera.

= El cambio en el paradigma tecnolégico y organizativo, principalmente con el desarrollo de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (TICs) y los desarrollos en
biotecnologia (Gutman y Gorenstein, 2003).

Las dos primeras medidas enunciados forman parte de un gran grupo cuyo objetivo central fue la
liberalizacion de los mercados mundiales bajo el argumento de contribuir al incremento de la
competitividad mundial. Ambas fueron reforzadas y facilitadas por el surgimiento del nuevo
paradigma tecnoldgico, como consecuencia de las grandes modificaciones en la existencia y
disponibilidad de conocimientos, la ciencia y la tecnologia, y el nuevo rol que ocupa la informacién
dentro de este nuevo orden mundial.

Como consecuencia, dos grandes transformaciones se perciben en el sector primario. Por un lado, la
existencia de un cambio significativo en la organizacién de la propia produccidon agropecuaria con
cierta tendencia hacia la unificacién de los procesos productivos (Linck, 2006) y, por otro, grandes
modificaciones en el mercado de consumo vinculadas al surgimiento de ofertas globales, siempre
ligadas a demandas locales.

La tendencia a la unificacidn de los procesos productivos, comienza a condicionar fuertemente a las
economias en desarrollo. Dicho de otro modo, la competencia que antes se establecia en el ambito
local, ahora se extiende hacia el dmbito global, colocando frente a frente a las firmas de estos paises
con aquellas situadas en mercados mas competitivos donde la productividad de los factores es -sin
lugar a duda- mayor. A su vez, existen cambios en la canasta de cultivos, incluyéndose aquellos mas
intensivos en capital, tecnificados y con una orientacién hacia la exportacion. Existe un crecimiento
en la escala y se incorporan nuevos conceptos al proceso productivo, como son: produccién limpia,
calidad, trazabilidad, entre otros. Estos conceptos quiebran el antiguo modelo fordista de produccién
masiva, para dar lugar al modelo de acumulacidn flexible. Siguiendo el analisis de Flores (1998: 69),
esta nueva etapa de desarrollo tecnoldgico de la agricultura implica que, “lejos de borrarse las
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particularidades del campo, estas se aprovechan para lograr mayor flexibilidad, adaptada a las
necesidades de un nuevo mercado segmentado entre la produccidén masiva y la de lujo”.

Una de las caracteristicas distintas de este nuevo escenario es, justamente, el incremento en las
exigencias sobre la calidad del producto final de la cadena agroindustrial. Si bien la gran mayoria de
autores coinciden en destacar que el nucleo de las nuevas cadenas agroalimentarias globales se
ubica en la gran distribucién (Green y Santos, 1992; Delgado Cabezas, 1999), es el eslabdn previo —la
transformacion industrial- el que comparte las exigencias de calidad con la producciéon primaria,
qguedando todo el procesos subordinado a estas nuevas normas. El medio con el que cuenta la gran
distribucidon para formalizar las drdenes que envia son los contratos. Surge asi la agricultura de
contratos (MacDonald et al., 2004). En palabras de Blandford (2002:25) “las industrias necesitan ser
capaces de detectar con precisidn el origen de sus productos —trazabilidad- en el caso de que surja
algun problema en torno a ellos, lo cual es mas facil de conseguir cuando los mismos se suministran
bajo contrato”.

Este nuevo orden mundial que configura una forma distinta de articulacién entre produccion
primaria y agroindustria, da lugar al nuevo concepto de sistema agroalimentario, superador del
antiguamente denominado complejo agroindustrial. Esta nueva conceptualizacién incluye en su
analisis a distintos agentes que hasta entonces no habian sido considerados. Se trata
fundamentalmente de la presencia de un consumidor critico y auténomo vy el rol clave que empiezan
a ocupar actividades tales como las telecomunicaciones y el transporte que, por medio de
innovaciones radicales comienzan a unir areas —y por tanto actores- que décadas atras podian ser
consideradas distantes y aisladas entre si.

En este sentido, a medida que la agricultura se intensifica y que el comercio internacional de los
productos agricolas continta expandiéndose, los alimentos producidos en areas remotas del mundo
y bajo diferentes sistemas agricolas, pueden ser encontrados en diversos mercados localizados en
lugares lejanos de aquellos donde fueron producidos (Opara, 2002; Briz y de Felipe, 2004). Al
expandirse los mercados, a pesar de las diferencias culturales, los patrones de consumo de todas las
regiones tendieron a una gradual convergencia. Sin embargo, comienza a desarrollarse una
segmentacién de los mercados (Green y Santos, 1992; Blandford, 2002) —con base en criterios de
calidad, precio o prestigio-. Profundizando aun mas este proceso, el incremento en los ingresos de
los consumidores localizados en los paises desarrollados generd un impacto positivo en los gastos de
alimentacién, a la par que modificé el tipo de alimento demandado (Ghelhar y Coyle, 2001;
Blandford, 2002; Mithchell, 2003).

Sin embargo, otro factor juega un rol crucial en la modificacion de las demandas. Se trata de
diferentes eventos que impactaron sobre la salud de los individuos y se relacionan con la seguridad y
sanidad de los alimentos. La calidad se presenta en este nuevo contexto como la antitesis del riesgo.
En los ultimos afios, los consumidores se encuentran por lo general inseguros sobre la seguridad y la
calidad de los alimentos, a pesar que su produccion nunca ha sido tan segura y controlada (Verbeke
et al., 2007). Esto es consecuencia de distintos episodios de indole internacional relacionados con la
transmisidn de ciertas enfermedades a través de los alimentos, agudizandose luego de los brotes de
BSE o “mal de la vaca loca”. La Argentina se ha visto especialmente afectada con la deteccién de
nitrofuranos en mieles destinadas al mercado europeo con la consiguiente caida abrupta de las
exportaciones de este producto, ocasionando pérdidas por 40 millones de ddlares (SAGPyA, 2009).

Ahora bien, tal como se menciono inicialmente, como resultado del proceso de globalizacion
comienzan a disminuir, y en algunos casos a eliminarse, los subsidios y aranceles a las importaciones
de los productos agricolas. Sin embargo, estas nuevas exigencias se transforman en las nuevas
barreras arancelarias en el siglo XXI. Esto se transforma en una especie de circulo vicioso o, aun peor,
una trampa para los paises en desarrollo ya que estda obligado a responder a estos nuevos
requerimientos del orden mundial. Los mercados consumidores localizados en aquellos paises mas
desarrollados, estan cada vez mas sensibilizados sobre la calidad, sanidad e identificacion de sus
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alimentos (Gellynck et al., 2001; Buelens, 2005; Bredhal, 2001) y se encuentran dispuestos a pagar
precios diferenciales por informacion adicional de los mismos (Mitchell, 2004; Britz, 2004; Boete y
Escribano, 2004).

2. La trazabilidad como estrategia empresarial

La trazabilidad es entendida como un conjunto de acciones, medidas y procedimientos técnicos que
permite identificar y registrar cada producto desde su nacimiento hasta el final de la cadena de
comercializacidn. Resulta de importancia aclarar que actualmente el Codex Alimentarius (FAO/OMS)
utiliza el término “rastreabilidad” en lugar de “trazabilidad”. Estas acciones hacen posible rastrear la
cadena de produccidn y otorgan a los productores la posibilidad de colocar sus productos en
mercados especificos mas rentables, que exigen la certeza del origen y de las distintas etapas del
proceso productivo. El Comité de Seguridad Alimentaria de AECOC (Unidén Europea) lo define como
“aquellos procedimientos preestablecidos y autosuficientes que permiten conocer el histdrico, la
ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de productos a lo largo de la cadena de suministros
en un momento dado, a través de herramientas determinadas”. Es posible afirmar que el proceso
llamado de “trazabilidad” es el que permite diferenciar commodities y posteriormente el producto
elaborado con ellos. Es decir que la trazabilidad se constituye en una herramienta que permite dar
cumplimiento a las crecientes expectativas de los consumidores concernientes a la seguridad vy
calidad de los alimentos, como asi también dar sustento a la diferenciacion de productos por su
origen.

La Resolucién CE N°178/2002, con fecha 28/01/2002 y en vigencia desde 2005, en su Articulo 18,
establece la obligatoriedad de la trazabilidad para todos los alimentos que se consuman dentro de la
Comunidad Europea. A su vez, desde el afio 2003 existe el Reglamento del Parlamento Europeo y del
Consejo sobre Organismo Genéticamente Modificados (OMG) que exige la obligatoriedad en lo
relativo a la trazabilidad y al etiquetado de los OMG, al igual que la trazabilidad de los alimentos y
piensos producidos a partir de éstos. Este tipo de reglamentaciones se estarian transformando en un
nuevo fundamento de los paises desarrollados para continuar con el proteccionismo agricola
(Caswell et al., 1996; Henson, 1998; Briz y de Felipe, 2003).

El nuevo contexto mundial coloca a las firmas ante la presencia de mercados de consumo
segmentados en los que, por un lado se agrupan las demandas de productos masivos, pero ahora
producidos bajo standards globalizados y, por otro, nuevos productos especializados, orientados a
mercados segmentados. Asi, surge la necesidad (u obligatoriedad) de implementar sistemas de
trazabilidad -al interior de las firmas y a lo largo de la cadena de valor- de modo que faciliten la
satisfaccidon de estas demandas.

A esto se le anade otro elemento, que complejiza aun mas la situacién: los consumidores —que
conservan sus caracteristicas locales- no son intercambiables, pero si los proveedores son facilmente
reemplazables: “un proveedor puede ser reemplazado facilmente por otro, ya sea a nivel local,
regional, nacional, europeo, o internacional, lo que también significa que un producto puede ser mas
o menos reemplazado, salvo que se diferencie por una respuesta precisa a la demanda de los
consumidores. Tal diferenciacidén puede ser resultado de la trazabilidad. Los productos garantizados,
con responsabilidades identificables (es decir, trazadas) y con buena relacién calidad-precio, son los
mas dificiles de reemplazar” (Green, 1992). De esta manera, la trazabilidad -mas alla de una exigencia
normativa- se convierte en un nuevo elemento para agregar valor a los productos.

Dentro de los objetivos que persiguen las firmas a la hora de implementar estos sistemas podemos
mencionar el mejoramiento del manejo organizacional dentro de la red de proveedores, la mayor
facilidad para rastreo destinado a mejorar la calidad y seguridad de los alimentos y por ultimo, y tal
como se menciond anteriormente, para diferenciar los productos por medio de la determinacion de
atributos de calidad que suelen ser sutiles o dificiles de detectar. Los beneficios asociados con estos
objetivos incluyen la disminucidn en los costos de distribucion, la reduccidn de los gastos asociados al
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retiro de lotes defectuosos del mercado y la expansién en las ventas de productos con caracteristicas
gue suelen ser dificiles de identificar, entre otros. En todos los casos antes mencionados, los
beneficios de la trazabilidad se traducen en grandes retornos para la firma (Golan, 2004).

Dentro de este marco en el proyecto nacional de trazabilidad de INTA se han desarrollado
herramientas y sistemas electrénicos para implementar trazabilidad y control de calidad en las
cadenas y sectores mas retrasados y con alto potencial de desarrollo. Los dispositivos fueron
generados en el laboratorio de electrdnica del instituto de ingenieria rural y su objetivo es poner a
disponibilidad de productor nuevas tecnologias que le permitan, por un lado ingresar en nuevos
mercados y por otro realizar en forma mas eficiente las labores.

A continuacién haremos referencia a tres de los dispositivos desarrollados, sus caracteristicas y
ensayos realizados.

3. Collar Electrdnico para Rastreo de Ganado

Analizando en particular la cadena de ganados y carnes, algunos actores de la cadena, sobre todo
productores y grupos de productores ganaderos, ya estan implementando sistemas electrénicos de
identificaciéon animal y software especificos que les permiten efectuar una eficiente gestion de sus
establecimientos. Asimismo se estdn implementando este tipo de sistemas en aquellos casos en los
que se requiera dar soporte a la transmisién de atributos intangibles del producto hacia el
consumidor, como es el caso de las indicaciones geograficas de procedencia (denominaciones de
origen e indicaciones geograficas) o la certificacion de atributos de calidad o el bienestar animal. A
este tipo de caracteristicas se las suele denominar creedence attibutes o atributos no observables.
Dadas estas caracteristicas, la Unica forma de verificar su existencia es por medio del
almacenamiento de datos que establezcan su creacion y preservacién (Golan, 2004). Su posible
identificacion permite la diferenciacion de productos y, por tanto, una oferta diferenciada. Los
sistemas y dispositivos desarrollados persiguen el objetivo antes planteado de diferenciacion de
producto.

Entrando en el detalle del sistema desarrollado por INTA, podemos decir que consta de dos partes:
por un lado un collar con GPS a bateria que se colocd en el animal y por el otro una estacion base
encargada de descargar, en forma inaldmbrica y automatica, los datos del collar.

El collar estd compuesto por un microcontrolador con arquitectura interna de 8 bits y 64 KBytes de
memoria flash de programa, que cumple la funcidn de unidad central de proceso (CPU). Dicha CPU es
la encargada de interrogar, a intervalos prefijados, a un mddulo de GPS del cual se obtiene la
posicion georeferenciada del animal por medio de su latitud y longitud. Las coordenadas son
almacenadas en una memoria no volatil de 64 KBytes del tipo EEPROM. El collar se alimenta de
cuatro pilas recargables del tipo AA, las cuales son capaces de proporcionar una corriente de 2100
mAh. Ademds de los componentes antes mencionados, el collar cuenta con un transmisor
bidireccional de RF que trabaja en una frecuencia de 2,4 Ghz y que posee un alcance aproximado de
100 metros.

Por otro lado, en lo que a la estacidn base respecta, la misma esta compuesta de un transmisor de RF
bidireccional similar al utilizado en el collar y una PC con un software dedicado. La estacidén base se
encarga de detectar la presencia de los collares dentro del alcance de radio, para luego proceder a
descargar todos los datos almacenados en el collar. De esta forma, eligiendo cuidadosamente la
ubicacion de esta estacion nos aseguramos que la memoria interna del collar sea vaciada
periddicamente. En la siguiente figura se presenta un esquema simplificado del sistema descripto
(Figura 1).



Sitio Argentino de Produccién Animal

Satetar

b 4

N/ g
= WIE*E<
Cotlar1 /J ——

L -

Saleites

Collar 2

Figura 1
Esquema Collar — Estacion base y Foto Collar

En el presente ensayo el collar se configurd para registrar la posicién cada 30 minutos y la estacion
base fue instalada en las cercanias del bebedero de agua,; de esta manera se asegurd que el collar
entrara en contacto de radio con la base en forma periddica, evitando que la memoria interna del
mismo se sature. En la figura 2 se muestra una imagen satelital del lote utilizado para el presente
estudio y las dreas frecuentadas por los animales. En esta figura también podemos apreciar la
ubicacién de la estacion base y algunos puntos que conforman el recorrido que realizé uno de los
animales.

T T T T

Formulario de Busqueda

Figura 2.
Imagen Satelital del Lote, Ubicacién de la Estacidn Base y Recorrido de un Animal
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El collar fue probado en varios animales y los periodos de pruebas fueron de 20 dias corridos de
duracion, finalizados los mismos se recogieron los collares para evaluar la integridad de su
estructura, verificando su estanqueidad y su estado general.

Como resultado del presente ensayo podemos decir que los dispositivos presentaron un
comportamiento adecuado durante el periodo de ensayo registrando, 48 coordenadas o puntos de
localizacién por dia, acorde a lo programado. De estos 48 registros diarios, en el 30% de los casos
(como maximo) el GPS no fue capaz de fijar posicién, entregando coordenadas invalidas. Esta
situacidon se observd en la mayoria de las repeticiones pero no en la totalidad de los 20 dias
ensayados. Esto puede deberse principalmente a la zona en donde se llevd a cabo el ensayo, dado
que en la misma se presenta gran cantidad de interferencia electromagnética, producto de dos
emisoras de amplitud modulada (AM) cercanas y a lineas de alta tensidon que cruzan los lotes que
utilizan los animales para pastar. Por otro lado, la presencia de arboles en los lotes también puede
haber contribuido a ocasionar pérdidas en la recepcion de senal GPS. Sumado a esto, hay que
destacar que el presente ensayo se utilizé para determinar la tasa de perdida de posicién del animal
producto de distintas ubicaciones de la antena receptora de GPS dentro del collar.

Es preciso aclara en esta instancia el funcionamiento del firmware del collar. Para garantizar una gran
duraciéon de las baterias, la CPU del collar apaga el GPS entre muestreos de coordenadas. De esta
forma, cada vez que el GPS es interrogado respecto a la posicion del animal, previamente es
energizado. Al ser energizado, el GPS ingresa en un modo de funcionamiento denominado “Cold
Start” en el cual comienza a localizar la constelacidon de satélites visibles y a calcular las coordenadas
de su posicionamiento. La instancia de “Cold Start” demora tipicamente 45 segundos o menos si la
recepcidon de la sefial satelital es lo suficientemente alta y las interferencias son bajas. En nuestro
caso, la CPU del collar espera un minuto y medio a que el GPS fije posicion. Si en este lapso de
tiempo no se logra una posicidn valida, la CPU interrumpe la interrogacion, guarda un registro del
error ocurrido y apaga al GPS, quedando a la espera de que vuelva a ser momento de registrar la
posicién del animal.

En lo que a la integridad del collar respecta, no se divisaron collares rotos ni extraviados,
presentando el desgaste légico producto del uso. Tampoco se encontré humedad ni oxidacidn de
ninguno de los componentes internos, lo que indica que el gabinete estanco utilizado se comporté
adecuadamente.

Se pudo concluir que el dispositivo demostrd ser robusto y apto para los sistemas productivos
nacionales y conformaria una herramienta muy valiosa para la trazabilidad dentro de la cadena de
carnes y el estudio del comportamiento animal.

4, Sistema de Trazabilidad de Miel

La experiencia recogida a campo por los especialistas del INTA ha creado las bases de conocimiento
suficientes para definir como necesidad del sector, el desarrollo de dispositivos para pequefios y
medianos productores, con tecnologias simples y de facil adopcidn. Estas tecnologias, sumadas a los
trabajos en software y protocolos, posibilitardan acceder a una gestién integral del proceso productivo
en la cadena de miel, incrementando la competitividad y permitiendo un mejor posicionamiento de
los productos en los mercados internacionales.

El Programa Nacional Apicola de INTA (PROAPI) ha trabajado extensamente en el desarrollo de
protocolos de calidad y en un software para realizar trazabilidad, sin haber incursionado aun en el
desarrollo de hardware especifico de bajo costo para efectuar trazabilidad electrénica.

El objetivo general de los sistemas desarrollados para la cadena de la miel es asegurar la calidad, ya
que los sistemas de trazabilidad facilitan el rastreo destinado a mejorar la seguridad de los alimentos
y su calidad. Estos sistemas ayudan a las firmas a aislar las fuentes proveedoras de riesgos y, por
tanto, constituyen un medio eficaz de control de potenciales problemas derivados de la calidad de
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alimentos (Golan, 2004; Calvin, 2004). Asimismo, las nuevas tecnologias permiten establecer vinculos
de comunicaciéon en tiempo real para la identificacion, verificacién y aislamiento de aquellos
elementos que no alcanzan los standards y las expectativas de los consumidores (Opara, 2002). En
este sentido, limita la posibilidad de la produccion y posterior distribucion de alimentos inseguros o
de baja calidad, lo que eventualmente reduce el impacto de la mala publicidad, confiabilidad y
devolucién de una linea de productos o alimentos. Cuanto mejor y mas preciso sea el sistema de
trazabilidad, mas rapido el productor estard capacitado para identificar y resolver eventuales
problemas (Golan, 2004; Calvin, 2004).

. d

Figura 3.
Chip RFID Instalado en el Cuadro.

El sistema propuesto por el Instituto de Ingenieria Rural se base en el desarrollo de un hardware
especifico que permite la trazabilidad electrénica de este alimento. Dicho sistema permite el
seguimiento de los cuadros de produccién de miel para identificar su procedencia, haciendo uso
fundamentalmente de nuevas tecnologia de bajo costo.

El seguimiento de los cuados, alzas y colmenas se realiza mediante la implementacién de etiquetas
electronicas pasivas que se insertan en los cuadros en forma sencilla (Figura 3). Esto permite su
identificaciéon por medio de lectores en la planta de extraccién, generandose ademas una etiqueta
impresa para identificar los tambores que son llenados con miel para luego ser exportados. El
proceso de extraccion y llenado de tambores en su totalidad queda registrado automaticamente por
medio de un hardware que posee conexion GPRS (celular). Dicho dispositivo envia la informacion a
un servidor en Internet que permite visualizar los datos de las diferentes plantas y sesiones de
extraccién y que ademas cuenta con una base de datos auditable que en caso de la deteccion de
alguna sustancia no permitida en algin tambor nos permite hacer el camino inverso y determinar
que cuadro, alza o colmena lo ha generado. En la Figura 4 podemos observar el esquema de
funcionamiento del sistema.

En la actualidad el sistema se encuentra en proceso de validacién con ensayos a campo y pruebas
piloto. Se espera tener para el afo préximo la version final validada del sistema, para luego ser
transferida al sector privado mediante un convenio de vinculacién tecnoldgica. Esto permitird que la
tecnologia se encuentre disponible para su implementacion en el sector productivo, logrando asi un
beneficio en la produccién nacional.
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Figura 4.
Esquema de funcionamiento de Red del Sistema.

5. Rastreo de labores agricolas: un camino hacia pulverizaciones mas eficientes

En el desarrollo de este tipo de dispositivos se comparten objetivos ya que se apunta a diferenciar
productos, asegurar la calidad pero, principalmente, el objetivo central es lograr una labor mas
eficiente. El ultimo objetivo basico -mencionado en apartados anteriores- por el cual una firma
encuentra incentivos para introducir sistemas de trazabilidad es, justamente, la posibilidad que estos
brindan en términos de incremento en la productividad de los factores. Mas especificamente, los
sistemas de trazabilidad son la clave para encontrar la forma mas eficiente para producir.

Las redes inaldambricas y en particular las tecnologias celulares han evolucionado en gran medida en
nuestro pais, permitiendo el monitoreo remoto de una infinidad de variables. Esta supervision
remota o telemetria posibilita la toma de decisiones a distancia sin la necesidad de encontrarse en el
lugar al momento de la realizacién de la tarea. De hecho, se pueden supervisar varios equipos y
diferentes labores desde una computadora. Estos sistemas tienen tal grado de sofisticacién que son
capaces de generar alarmas en forma automdtica ante condiciones de error o situaciones
desfavorables para la realizacion de la tarea.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, desde el Proyecto de Trazabilidad nos hemos planteado la
supervisién remota de las aplicaciones terrestres de agroquimicos y las variables que influyen en la
efectividad de las mismas.

El sistema desarrollado permite la transmisidon en tiempo real de las variables relevantes en la
aplicaciéon de agroquimicos, sumado a los datos meteorolégicos medidos al momento de la
aplicaciéon del producto. Estas variables ayudan al aplicador a tomar decisiones importantes
relacionadas con las condiciones meteoroldgicas que afectan la seguridad, la deriva potencial y la
calidad de la aplicacién.

Entrando en detalle podemos decir que el sistema cuenta con sensores conectados a la maquina que
permiten medir la presidon y el caudal aplicado, una estacién meteoroldgica instalada en la
pulverizadora y un hardware centralizador que posee conectividad GPRS (Celular) para la transmision
de datos en tiempo real.
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Mediante la estacidn meteoroldgica se miden las siguientes variables:

e Temperatura del aire

Humedad relativa

Delta T (tasa de evaporacion)

Punto de rocio (calculado)

Factor de enfriamiento por el viento

e Presion barométrica

e Velocidad y direccion del viento aparente

e Velocidad y direccion verdadera del viento (calculada)
e Velocidad y direcciéon del vehiculo por GPS

Mientras la maquina se encuentra en movimiento, la estacion meteoroldgica utiliza su brujula y GPS
internos para ajustar los valores del sensor de viento restando la velocidad y direccion del vehiculo
de manera de calcular la velocidad y direccién verdadera del viento. También informa la velocidad y
direccién de avance del vehiculo y la ubicacidon e intensidad de la seial de los satélites.
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Figura 5.

Presentacion de Datos Previamente Almacenados en el Servidor.

Por otro lado, hay que destacar que en caso de no poseer seiial de Celular en la zona en donde se
encuentra la maquina, el hardware centralizador posee un memoria SD para almacenar los datos de
forma tal que, en el momento en el que la maquina ingresa a una zona con servicio celular, se
transmiten todos los datos almacenados.

La totalidad de los datos enviados de una o varias maquinas son recolectados por un servidor que
permite monitorearlas en tiempo real y tomar decisiones, o auditar un trabajo ya realizado para
verificar que se realizé en forma eficiente. En la Figura 5 podemos apreciar la forma en la que el
software del servidor presenta los datos almacenados y permite la visualizacién en tiempo real.
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Con toda esta informacidén se puede determinar, entre otras cosas, el riesgo de deriva de los
agroquimicos y tomar una decision respecto a continuar o no la aplicacidn. Hay que destacar que si la
aplicacion del agroquimico no se realiza bajo ciertas condiciones meteoroldgicas, puede generarse
deriva del producto quimico que puede afectar localidades rurales, causes de rios, etc.

En la figura siguiente (Figura 6) se puede observar el panel de recepcién de datos en tiempo real.
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Figura 6

Panel de Presentacion de Datos en Tiempo Real

La gran ventaja que presenta el sistema al usuario es que le permite visualizar las condiciones
meteoroldgicas actuales o histdricas durante el tiempo que el equipo pulverizador trabajé a campo.

El presente sistema se encuentra en proceso de transferencia al sector privado y se espera esté
disponible en su versidn comercial en muy corto tiempo.
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