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El Sector Porcino en Argentina

Datos basicos del Sector

Un fuerte impulso del
crecimiento se registro
entre 2010y 2014

CONSUMO TOTAL -
(toneladas) O T
450.000 A 4"436.806
*El consumo total 400000 -
e 350.000 A
crecio
300.000 A
un 37% sobretodo 250,000 -
Incrementando su 200000 -
participacion el 150.000 -
consumo de CARNE 100000 -
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Proyeccion indicadores meta 2020
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¢Cuadl es el desafio en materia de efluentes y su
aprovechamiento?

Situacion actual

Situacion meta

5.110.083
cabezas

/200.000
( madres
confinadas

9.000.000
cabezas

400.000
madres
confinadas

29.000
m3/dia
efluente

44.000 t

N total
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Distribucion del stock
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Sistemas de produccién a’ca

v'El manejo de efluentes se reduce a evitar saturar el
suelo, ya que los animales eliminan sus heces directamente
en el campo, con potencialidad de causar contaminaciéon
difusa. Este sistema de produccion no involucra un
tratamiento de las excretas, ya que cumpliendo con algunos
requisitos, es ambientalmente viable.

v'Los riesgos a evitar estan asociados a problemas de

erosion de suelos y contaminacion de cuerpos de agua

cuando se permite el acceso directo a ellas.

Sistemas de produccidon mixto o
R confinado

-| intensivo, la descarga es puntual y como
r [tal, demanda necesariamente de un
# 3 | manejo que involucra un proceso para la
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¢cDe qué se compone el efluente?
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¢De que depende su volumen y

composicion?

»Peso del animal

»Su estado fisiologico

»Sistema de produccion

»>La dieta

>Epoca del afio

»Estado de los bebederos

»Tipo de almacenamiento
»Tiempo de residencia del efluente
»Cantidad de agua utilizada en la
limplieza
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¢, Qué volumen eliminan en cada
etapa?

Produccion media diaria de estiércol (kg), estiércol + orina(kg) y efluentes liquidos por animal
por fase

Categoria de cerdos | Estiércol |Estiércol + Orina| Efluentes liquidos
Cerdas en gestacion 3,60 11,00 16,00
Cerdas en lactancia 6,40 18,00 27,00
Lechones destetados 0,35 0,95 1,40
25-100 kg. 2,30 4,90 7,00
Machos 3,00 6,00 9,00

Materia seca entre 3 % a 10%

Fuente:
Oliveira, FATMA (Brasil)
Committee of National Pork Producers Council 10 de 39
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Ejemplo de composicion de los
efluentes porcinos

Parametros | Sélidos totales DBO . Nitrégeno Fosforo Potasio Densidad

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Promedio 6652,4 15.413 | 1.227,6 207,2 422,6 1,00

MV: 75 a 85% MS
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¢ Como impacta al medio ambiente?

Contaminacién
suelo

Contaminacioén
agua

Contaminacién
aire
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No obstante...

Los problemas medioambientales que puedan derivarse del
tratamiento y la utilizacion
de efluentes de una explotacidon porcina, estan mas ligados
al volumen generado vy a su gestion posterior, que a
caracteristicas intrinsecas de los mismos
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Ejemplo de volumenes: Granja de 330 madres

Animales por categoria | Cantidad animales fotal por-ammal Total
(1/dia)
264 16

Cerdas en gestacion 4224

Cerdas lactantes

c/lechones Eb 2 L2
Lechones entre 6-30 kilos 1186 1,4 1660,4
Entre 30-110 kilos 2350 7 16450
4 9 36
24.152

241 m3/ dia|
S e

,l
/.

Fuente:
Oliveira, FATMA (Brasil)
Committee of National Pork Producers Council
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Fijar los objetivos |
e g

Vuelco a

curso de agua ' .

Reciclar
a
galpon

Transformar
en energia 4
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De quée depende?

e Cuerpo receptor cerca

Normativas zonales
Presupuesto y monitoreo del sistema

K Superficie para cultivos

e Superficie para lagunas

Existencia de un programa de aplicacion
Presupuesto y monitoreo del sistema

Disponibilidad de agua en la zona
Imagen de la empresa
Presupuesto y monitoreo del sistema

Disponibilidad de energia en la zona
Precio de la energia

Imagen de la empresa

Presupuesto y monitoreo del sistema
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Sistemas disponibles

Para

(=] /74
el tratamiento de los elluentes liguides
¢ D e N (" )
Sistemas de
tratamiento y
almacenamien
to

/ /
[ | ( | i . i ( Cuerpo |

| Canales L Fisicos | Sistemas | receptor

abiertos anaerdbicos 3
gua

L ) o J - J \ J
- ~ ( A ' A

Canales . Cuerpo

| cerrados —{ Quimicos - asclesr:')ebr?cac‘)i —| receptor
L Fosas ) \ J \ Y, \ suelo J
: ™ ( h e N
— Pelo de agua — Mecanicos | iiiitezr;‘:: —{ Recirculacién
\_ ) \. J \. J

( ) Ferti .g 1
C4 d rraiiis Biodigestor et
- Chombeo | meEEL e A
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. a
coleccion y conduccién

DAD del efluente p

.p‘o-* .ior
Biodigestor A

En esta etapa la minimizacion de la generacion de
efluentes es la mejor alternativa econémica

Il

USO DEL AGUA

18 de 39




Sitio Argentino de Produccié)'n Animal

Sistemas de recoleccion y conduccion

FUENTES DE AGUA

\ 4

1.Agua de limpieza
v' Usar dispositivos de alta presién y bajo volumen para lavar pisos completos y
ranurados (slats)
v" CUIDADO CON EL ESCURRIMIENTO DE LAS HECES

2.Aguas lluvia o aguas de escurrimiento de techos y patios
v Una correcta desviacion de las agua de lluvia o proveniente de techos y patios
impedira su incorporacion a los efluentes.

3.Pérdidas de agua por bebederos en mal estado
v Si bien puede resultar imperceptible, cuando no se controla el estado de los
mismos puede representar una importante cantidad en el volumen total.

CONSECUENCIAS Gran desperdicio de agua
Reduccion de la calidad del efluente
disminuyendo su capacidad como fertilizante

19 de 39
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Sistemas de recolecelon y conduecién
OTROS ASPECTOS A TENER EN CUENTA

\ 4

1.Vaciado de FOSAS
Periodicidad
Cantidad de agua

2.Presencia de INHIBIDORES

Antisépticos
Desinfectantes
Antibidticos

3.Control de PLAGAS
Mantenimiento del perimetro

4.Disponibilidad de MONITOREO
Operario para control de flujos y extraccion de sdélidos

20 de 39
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Sistemas de separador de sélides

Separador
de sodlidos

O..‘..’. -l
Biodigestor A

L

Es un PRE-TRATAMIENTO y la eleccion del sistema depende
de su futuro tratamiento/almacenamiento

1.Remociéon manual

2.Sistemas de SEDIMENTACION
Canales
Camaras
Cisternas

1.Mecanicos
Vibratorios
Tornilloy prensa
Centrifugos
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Sistemas de separador de sélides
¢ Para qué?

Incrementa ﬂ Menor

vida util de las volumen

lagunas lagunas
.\
. Disminuye la
Mejora la carg:
Biodigestion

organica

Aplicado en Retira
suelo, Y re
. solidos
mejora

inorgdnicos
estructura 7= &
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Sistemas de tratamiente y almacenamiemnte

L R~

Biodigestor St

Lev o oh o -
LSRR I a
R
. s tone A

a) LAGUNAS A CIELO ABIERTO

- -

Proceso biologico que consiste en la reduccion de la
materia organica

a través de procesos quimicos y

actividad microbiana

Este proceso puede ocurrir con o sin presencia de oxigeno

Anaerobicas Aerébicas Facultativas

Aireadas
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Sistemas de tratamiento y almacenamiente

A 4
1- CORRECTO DIMENSIONAMIENTO

Es aconsejable que las dimensiones de largo y ancho guarden una proporcion de al
menos 2:1 (dos largos por un ancho) para que el flujo de agua se haga de manera

lenta y uniforme. (Flujo piston)

2- IMPERMEABILIZACION

Impermeabilizar para evitar la posible contaminacion de napas freaticas.
Del estudio de suelos se podra conocer el grado de permeabilidad del terreno
El tipo de lamina elegido para impermeabilizar ser&a polietileno alta densidad PEAD (1 a

1,5 mm) sobre geotextil

24 de 39
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LAGUNAS A CIELO ABIERTO

TO u\, J. uuu\,\, e=g

VENTAIJAS

DESVENTAIJAS

Alta eficiencia en la eliminacion de
materia organica

Imagen negativa para la granja.
Depdsito de deyecciones

Capacidad de adaptacion a variaciones | Exige mucha superficie para su

bruscas de caudal

construccion

Almacenamiento a largo plazo

Malos olores, especialmente durante
tareas de remocion o agitacion

Menores costos de operacion y
mantenimiento

Rendimiento se ve afectado por el
clima

Posible uso para llenado de fosas

Liberadora de gases de efecto
invernadero

Flexibilidad del sistema por su
ampliacion

Desperdicio de energia

Reduccion de 80 a 85% en los valores
de DBO

Necesidad de mucho tiempo de
residencia

25de 39
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CONSTRUCCION DE LAGUNAS

Su diseino consiste en multiplicar el volumen diario a tratar por el tiempo de residencia
recomendado para cada caso

v'Volumen de efluentes eliminados por dia

v'Tiempo de residencia hidraulica

V = Vp x TRH Ve=V+Vs
V: Volumen de la laguna Ve: Volumen estimado de la laguna
Vp: Volumen eliminado en la granja V: Volumen de la laguna
TRH: Tiempo de Residencia Hidraulica (120 dias) || Vs: Volumen de seguridad

Factor de correccion por Evaporacion .
LLluvias

Vol de seguridad= B*vol. necesario*(a+balance hidrico)
B = coeficiente en funcién de la profundidad. (1/2,5=0,4)
a = coeficiente de seguridad recomendado= 0,25
Balance hidrico = sumatorias de la media de los4 meses criticos de evaporacion vy lluvia
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Sistemas de tratamiente ¥ almacenamiente

LETE

Biodigestor (-

Lov o o —
e v oo o»
N S tom N

b) REACTORES ANAEROBICOS: BIODIGESTORES

Los biodigestores son depositos cerrados
herméticamente, que permiten la carga de sustrato
(biomasa) y poseen un sistema de recoleccion y
almacenamiento de biogas para su aprovechamiento

BIOMASA

Se refiere a toda materia organica, que proviene de
deshechos de animales, arboles, plantas, los provenientes
de la agricultura y todod los deshechos organicos que
pueden transformarse en energia mediante biodigestion.

27 de 39
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b) REACTORES ANAEROBICOS: BIODIGESTORES

Clasificacion general

Tipo de proceso

Régimen de llenado y vaciado

i Fermentacic')n en seco
— Concentraciones > a 20%

* Fermentacion en hiumedo
— Aguas residuales

e (Carga en batch o total

— Oferta de sustrato
discontinuo

* (Carga semicontinua

— Horizontales o de
desplazamiento

* (Carga continua

— Los mas utilizados
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Biodigestores

Tubulares semienterrados Laguna con cupula

06/03:2010
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Proceso de formacion de Biogas

\d

PROTEINAS

HIDROLISIS
|

v

HIDRATOS
DE CARBONO

v

v

GLUCOSA

MALTOSA

FERMENTACION

ACIDO

L
HIDROGENO

v

HIDRATOS
DE CARBONO

v

BIOGAS

|

ABONO

CH4-CO2

|

N. P. K.
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b) REACTORES ANAEROBICOS: BIODIGESTORES

Factores determinantes en la produccion de biogas

Calidad del Relacion C/N Solidos Totales DQO de 19.000
efluente entre 3 a 6% a 23.000 mg/I
Tiempo de Depende de la
. . temperatura.
regd}e i Entre 14 a 100
hidraulica dias

Mesofilica. Termofilica

Temperatura

Psicrofilica.

El pH 6ptimo se encuentra en

Rangos de el rango entre 6.8y
H 7.4, siendo el pH neutro el
P ideal
Presencia de Sl

pesados, hidrocarburos, clorados, fosforad

0s, etc
31 de 39

Inhibidores




Sitio Argentino de Produccién Animal

b) REACTORES ANAEROBICOS: BIODIGESTORES

Produccién de Biogas en funcion

de la temperatura

/
Produccion de Biogas en funcién de la Temperatura
m3kg
72\
350*
0,350 Optimista
0,300 \ 25°
2 0,250 —~ P
8 0,200 \ \\ 0co
D 0,150 o Sy 15
0.100 Zona Optimista Casinada
0,050 U 52
Dias
10 20 30 40 50 60 70 80 90
Tiempo
<

Fuente: Varnero, 1991
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CARACTERISTICAS DEL BIOGAS

55 - 70% metano (CH))

Composicién 30 - 45% didxido de carbono (CO,)
Trazas de otros gases
Contenido energético 6.0-6.5kWhm?
Equivalente de combustible 0.60 - 0.65 L petréleo/m?® biogas
Limite de explosién 6 - 12 % de biogas en el aire
Temperatura de ignicion 650 - 750°C (con el contenido de CH, mencionado)
Presion critica 74 — 88 atm
Temperatura critica -82.5°C
Densidad normal 1.2 kgm?
Olor Huevo podrido (el olor del biogas desulfurado es

imperceptible)
Masa molar 16.043 kg kmol™”

Fuente: Deublein y Steinhauser (2008)
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CARACTERISTICAS DEL BIOGAS

Equivalencia energética 1 m3 de Biogas

Cantidad equivalente | Tipo de biomasa o sustrato | Capacidad energética

0,6 Kg diesel 12 kWh/Kg
0,7 Kg carbodn 8,5 kWh/Kg
0,6 m3 gas natural 5,3 kWh/m3
0,24 m3 gas propano 25 kWh/m3
1 m3 de biogas generar electricidad 2,2 kWh

genera 20 hs de luz
1 m3 de biogas equivalente a una bombita 100 W

1,43 Kg madera 4,5 kWh
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COMPONENTES DE
UN SISTEMA DE BIOGAS

Pretratamiento Reactor o manL.Ilnarlla de
Separador Biodigestor aplicacion

en suelo

compresores bombas de
de gas recirculacion

GRANJA

Fertirrigacién

Biodigestor Bomba ‘

WA-LX{ Separador
: de soélidos g e
Granja : . 7 4 | Laguna
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Sistemas de disposicion del efluente

Descarga a

en galpones

Jso agricola
en suelo

A medida que avanzamos en las
exigencias de MENORES valores en materia organica , N y P, los tratamientos son
mas costosos y el aprovechamiento agricola es menor

26-da3Q
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Sistemas de disposicion del efluente

Uso agricola del efluente
Beneficios Limitaciones
Contenido de:
Principales nutrientes de las | Voluminosos para manejar, transportar y

plantas, N, P
Nutrientes menores -Mg, S

Materia organico:
Mejora la labranza del suelo
Mejora la permeabilidad
Mejora la retencion de la planta del
agua disponible
Aumenta la diversidad bioldgica de
los suelos

Reduccién en la compra de fertilizantes
Ahorro financiero
Evita problemas de inestabilidad de
precios
Menor
externas

dependencia de fuentes

almacenar

Instalaciones de almacenamiento
necesarias

Equipos especiales

Necesidad de mano de obra

Compactacién del suelo- Evitable

Puede aumentar la presion sobre la

gestion y los recursos en los momentos
pico de carga de trabajo
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Plan de uso agricola del efluente
Tener en cuenta

Contenido de nutrientes del efluente (Informe de laboratorio, g/l )

Factores de disponibilidad del nutriente (0,25 - 0,50)

Nutrientes disponibles para el cultivo (residual + aporte de los efluentes) (1x2)
Recomendaciones de nutrientes para el préximo cultivo

Tasa de aplicacion de efluente. Para alcanzar las necesidades de N del cultivo (4/3) (litros/Ha)

Total de nutrientes de fertilizantes (kg/h)
Costo del fertilizante ($/kg)

Valor de los nutrientes del efluente ($/KQ)
Valor estimado del incremento en el rinde

Considerar los gastos de aplicacion

Valor total del efluente aplicado ($/litro)
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Muchas gracias
por su atencion
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