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Mas de 55 aiios de
investigacion y desarrollo

n 1958, en base a los trabajos del Dr.
Richard Holland, aparecen en EEUU
los primeros hibridos de sorgo. A
partir de esa noticia el Ing. Ramon
Agrasar introduce en nuestro pais los hi-
bridos Plainsman y Martin Milo y las me-
jores variedades de polinizacion abierta a
la que se afadié como testigo local Early
Calo que era una variedad muy difundida
en Argentina, iniciando con estos recur-
sos los primeros ensayos de evaluacion de
hibridos de sorgo en nuestro medio.

En 1959, dado el espléndidoe desarro-
llo que mostraban los hibridos de sorgo
en comparacion con las variedades de po-
linizacion abierta, desde USA viene Tom
Roberts (Jr), y con él, Agrasar y sus cola-
boradores recorren gran parte del “pais
del sorgo” y en muy poco tiempo se toma
la decision de liberar al mercado los hi-
bridos C44 y C45, con taninos y también
los sorgos E57 y E58 sin taninos. Casi al
mismo tiempo, el Ing. Antonio Calvelo li-
bera al mercado NK300, sorgo de gran re-
levancia por aquellos anos y con alto
contenido de taninos a los que sigue una
rapida respuesta con DA48 y Shorty 40y
Shorty 50 precoces y también alto tanino.

A partir de estos inicios todas las
companiias que tenian intereses en sorgo
comienzan a difundir sus creaciones en
nuestro pais, pero son los sorgos con ta-
nino los que dominan el mercado, salvo
en algunas regiones donde los sin tanino
presentaban ventajas, tales como en la
rotacion con mani, alli los granos por

perdidas en cosecha se pudrian en el
suelo por la falta de taninos que lo pro-
tegieran antes de la siembra del mani, de
tal forma que no competia con el cultivo,
Debemos recordar que no habia como
controlar el sorgo guacho dentro del
mani, dado que no existian los gramini-
cidas.

¢Con o sin taninos?,
un debate vigente

Se establece un debate que curiosa-
mente ain perdura entre sorgos con ta-
ninos y sin taninos. Hay defensores de
sorgos sin tanino, que ciertamente tie-
nen ventajas en la nutricién de aves, aun-
que el productor no recibe un mejor
precio por ello, y en algunos casos alcan-
zan la performance del maiz en nutricion
de rumiantes.Como desventaja, sufren
mayor dafio por pajaros y por enmoheci-
miento en el momento de cosecha que
les quita valor, mientras que los sorgos
con taninos presentan una notable dis-
minucidn de estos dafios y como conse-
cuencia de ello un mayor rendimiento en
gran parte de las regiones de cultivo,
ademas de ofrecer otras ventajas en la
nutricion de rumiantes.
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En diferentes articulos se senalaba a
los taninos como sustancias toxicas e in-
deseables. Llo cierto es que gran parte de
los forrajes que consumen los rumiantes
las tienen y no se intoxican por ello y nos-
otros, los humanos, llevamos muchos afios
disfrutando de los mismos, contenidos en
bebidas y frutas, que en una gran pro-
porciéon también los contienen.

Comenzando la década del 90 inicié
una serie de ensayos tendientes a verifi-
car la importancia de los taninos, como
factores de anti calidad en sorgo, fueron
ensayos extensivos realizados en campos
de productores, en los que colaboraron
diferentes técnicos y algunas estaciones
Experimentales del INTA. A través de
aquellos ensayos, rapidamente compro-
bamos que los taninos de los granos de
sorgo cosechados con alta humedad
(entre 32 y 28%) desaparecian o apenas
se conservaban trazas de ellos cuando los
tratdbamos con urea al 2,5% sobre base
seca y conservados en tinglados preser-
vandolos de la entrada del agua de lluvia.
Estos granos asi tratados, suministrados a
diferentes categoria de animales, eran fa-
cilmente aceptados, y obteniamos buenas
performance de los vacunos suplementa-
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dos con ellos, estas mismas evidencias ha-
bian sido ya comprobadas por diferentes
investigadores de Universidades de
EE.UU.

Hay taninos...y taninos

Los taninos vegetales tienen compo-
siciones quimicas muy diferentes y ello
provoca que algunos, segun su uso y fi-
nalidad tengan mejores prestaciones que
otros y segun sus caracteristicas quimicas
podemos clasificarlos en: taninos con-
densados, TC (catequinas) o taninos hi-
drolizables, TH (pirogalicos) todos ellos
son compuestos fendlicos.

Las plantas tienden a producir mez-
clas de taninos y no todos los taninos tie-
nen los mismos efectos. La digestién de
alimentos ricos en taninos en rumiantes
parece ser facilitada cuando se suple-
menta con una rapida fuente de energia
que soporte la detoxificacion de algun
compuesto fenolico que pueda estar aso-
ciado o por suministrar una mezcla, mas
que una sola especie de material de alto
tanino.

De acuerdo con varios autores, el
tracto digestivo de un rumiante es un
complejo sistema que contiene microor-
ganismos y muchas matrices diferentes
que pueden interactuar y modular el
efecto de los taninos. Estos forman com-
plejos fuertes con las proteinas de la
dieta o de la saliva, lo que cominmente
se describe como astringencia. Muy pro-
bablemente estas proteinas acompleja-
das de esta manera escapan del rumen,
donde el pH (acidez) se encuentra 3,5y
8,0, pero al llegar al abomaso donde el
pH es menor a 3,5, los taninos disocian su
ligazon con la proteinas lo mismo que en
el primer metro del intestino delgado
donde el pH es mayor a 8. El rango de pH
en el que las uniones taninos-proteina
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son estables depende de factores como
origen y composicién y otros multiples fac-
tores.

De todos los factores mencionados y
de otros que tal vez no se han identificado
aun, dependera tanto los efectos negati-
vos, como reduccion del consumo volun-
tario y disminucién de la digestibilidad de
la dieta; como los efectos positivos de los
taninos: proteccién de la proteina de la
dieta frente a la degradacién ruminal, dis-
minucién de la contaminacién por NH3
(amoniaco) y reduccién de las emisiones
de metano producido en la fermentacién
ruminal y su impacto positivo en la dismi-
nucion de parasitos gastrointestinales,
ademas de su valor nutricional que per-
mite mejorar la ganancia de peso vivo,
aunque en el caso de los sorgos con tanino
se recomienda su uso como suplemento
de otros forrajes y no como Unica fuente
de alimento.

Del uso de los taninos también se han
obtenido respuestas positivas a la reduc-
cién del meteorismo espumoso, provo-
cado por forrajes como alfalfa.
(Comunicacién personal Dr. Alejandro Cas-
tillo. UC, Davis)

Los taninos no son los malos
de la pelicula titulada
“La digestibilidad del almidon”

No solo el contenido de taninos dife-
rencia los granos de los dos tipos de
sorgos graniferos, también existen dife-
rencias estructurales (Ver Esquema). En
principio todos estdn compuestos por el
pericarpio, que es la capa protectora que
los recubre y protege. En los sorgos con ta-
nino debajo del pericarpio se ubica la
testa, que es la capa de células que con-
tiene los taninos (sorgos marrones) y es la
que los diferencia de los sorgos sin tani-
nos, En contacto con la capa de aleuronay
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dentro de ella, se encuentran el embrién
y el endosperma.

El endosperma, tanto corneo como
harinoso, estd compuesto por una matriz
proteica y cuerpos proteicos que contie-
nen a los granulos de almidén, y la pro-
porcién de cada uno de ellos y su tamario
depende del lugar donde se ubiquen (en-
dosperma corneo o harinoso). La matriz
proteica y los cuerpos proteicos limitan el
acceso de las bacterias del rumen al almi-
dén, lo que afecta la digestibilidad del
mismo por parte del animal. Segun algu-
nos autores ello se debe a la insolubilidad
de la mayoria de las proteinas y a la ma-
nera que ellas enlazan los granulos de al-
midon, y hay trabajos que demuestran
que este entrelazamiento es el que au-
menta la dificultad de digerir los granos
de sorgo y no los taninos como muchas
veces se difundid.

Por cierto que es antigua la historia de
que los granos de sorgo fueron conside-
rados de menor calidad que el maiz, de-
bido a su composicion quimica altamente
variable y a la presencia de un endos-
perma periférico mas desarrollado, asi
también como a la existencia de mas cuer-
pos proteicos presentes en el grano de
sorgo. Ademas parece haber variabilidad
en su composicion quimica dentro de un
mismo hibrido que puede ser atribuida en
parte a las diversas condiciones ambien-
tales a las que puede ser sometido du-
rante su crecimiento y maduracién ya que
es una especie que a diferencia del maiz,
tiene una mayor adaptacion respecto a
climay al suelo.

La composicion quimica y la dureza de
los granos de sorgo es también influida
por el germoplasma que determina el
tipo de endosperma y esto a su vez tiene
influencia sobre el comportamiento, en el
subsiguiente aprovechamiento por los
animales.



La inigualable adaptabilidad
de los sorgos a condiciones
limitantes

Por otro lado el sorgo en todas sus va-
riantes posee mecanismos de adaptacion
a condiciones limitantes de humedad que
se manifiestan a través de su sistema ra-
dicular denso y prolifico, capaz de extraer
agua profunda en el perfil del suelo y
tiene capacidad para mantener abiertos
los estomas a bajos niveles de potencial
agua en las hojas a través de ajuste os-
mdtico.
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Frente a condiciones de estrés hi-
drico-térmico, tiene capacidad para de-
morar el desarrollo reproductivo que le
permite soportar tales condiciones por
periodos de tiempo significativamente
mayores que el maiz, manteniendo su
capacidad productiva. En ensayos con
tratamientos con déficit de agua a tra-
vés de la estacion de crecimiento puede
ser dificil separar los efectos del estrés
hidrico de aquel debido al estrés salino.
Ambos, estrés hidrico y salino causan
una disminucion del total del potencial
agua del suelo, el cual influencia el esta-
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Y como si todo esto fuera
poco...

El sorgo por otra parte, y dadas sus ca-
racteristicas mantiene vivas sus estructu-
ras vegetativas aun después de la cosecha
de sus granos, y estas permanecen asi
hasta la ocurrencia de las primeras hela-
das, proveyendo de un rastrojo y de un
acondicionamiento del suelo por sus rai-
ces gque otorgan beneficios significativos
incorporando carbone organico en pro-
fundidad beneficiando la rotacién con
cultivos como soja, lo que le da un valor
adicional.

Y en produccién animal bovina, cons-
tituye una valiosa alternativa en aquellos
ambientes donde sus ventajas resultan
evidentes. Introduciendo la sencilla préc-
tica el molido de los granos se puede me-
jorar el aprovechamiento dada la
reduccién en el tamafio de particula y la
alteracion de la matriz proteica, lo que
provoca un incremento en la digestién del
almidén, tanto en el rumen como en el in-
testino delgado mejorando asi la perfor-
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mance de animales, tal como ha sido de-
mostrado en diferentes trabajos de inves-
tigacién.

Al mismo tiempo, existe la posibilidad
de su cosecha como grano hdmedo, reali-

Para finalizar...
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tus hidrico de las hojas.

El estrés hidrico y el estrés salino tie-
nen efectos aditivos que deprimen creci-
miento y rinde. Debido a sus
caracteristicas de tolerancia a sequia y sa-
linidad el sorgo aparece como una alter-
nativa posible al cultivo de maiz en areas
mas secas y/o bajo condiciones salinas.
Esta probado que el maiz es mas sensible
que el sorgo tanto al estrés hidrico como
salino.
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zandose la misma con humedades que
ronden en promedio del 28%, sin em-
bargo aun el grano himedo mejora su
performance a través del aplastado pre-
vio al embolsado.

Al decir del escritor Eduardo Galeano, no compartimos de que haya una
verdad unica, lo que buscamos es celebrar la diversidad, por eso buscamos
hechos reales, para que la realidad nos cuente como son las otras realida-
des que ella esconde y en cada circunstancia podamos hacer uso del recurso
mas adecuado al ambiente y al sistema de produccién posible, de acuerdo
a condiciones ambientales y econémicas y el sorgo en todas sus variantes,
es un soporte altamente confiable tanto para la produccién de granos,
como pastoreo, heno, silos y suplementos para la nutricion animal o para
mercados externos como granos y subproductos.
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