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RESUMEN

El conocimiento tecnol 6gico avanzado que en la actuaidad se dispone parala gestion de
la defensa contra los incendios en las areas forestales, ofrece posibilidades y utilidades de
carécter plurd, en este sentido la explotacidn anditica de las bases de datos estadisticos
permite & seguimiento de laincidenciade losincendios forestales en d territorio. A partir
de édta, laevauacion de la causdidad facilita en gran medida la planificacion espacio-
tempora de las medidas preventivas. La elaboracidn de un plan regiona de quemas
precritas en la cuenca mediterranea necesita de un conocimiento previoy alavez
profundo de laredidad dd problema de los incendios forestales, afin de poder dirigir las
actuaciones inherentes a esta actividad hacia las unidades territorides en donde se muestre
con eficacialos resultados de la descarga de combustible y por consiguiente la
transformacidn hacia model os de combustibles menos agresivos de cara d origen'y
propagacion de los incendios forestales. En € presente trabajo se presentala metodologia
empleada para disefiar |as condiciones técnicas de caracter fundamental que deben ser
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tenidas en cuenta, cuando se aborda la elaboracion de un plan regiond con viséon de
permanenciaen d tiempo.

P.C.: Causdlidad. Sistemas de informacion geograficos. Areas de gestion de quemas
prescritas. Unidades de gestion quemas prescritas. Bloques de quemas prescritas. Modelo
forestd de gestion de quemas prescritas. Parcela de experimentacion.

ANTECEDENTES.

Con fecha 9 de julio de 1997 La Comision de las Comunidades Europess, aprobo la
concesion de ayuda solicitada para e proyecto nl1 9761ES0050 denominado ATécnicas
de control de la carga de combustibles mediante € empleo de quemas prescritas,
presentado por la Consgjeria de Medio Ambiente a amparo del Reglamento (CEE) nl
2158/92 ddl Consgjo de 23 dejulio de 1992, relativo ala proteccion de los bosgues
comunitarios contra los incendios forestales, modificado por € Reglamento (CE) nl 308/97
(2) del Consgo de 17 de febrero de 1997.

En relacion con la normativa vigente sobre la prevencion de incendios forestales,
(Decreto 470/94 de la Junta de Andalucia) se puede indicar que € espiritu juridico que
posee tal normativa, se encuentra dirigido hacia laregulacién ordenaday con carécter
preventivo del uso de fuego como herramienta cultural. Si bien dicha normafue
promulgada para cubrir las necesidades de tal regulacion, no desarrollé en profundidad la
gplicabilidad de instrumentos de planificacion, encaminados alareduccion dd peligro de
ocurrencia de incendios forestal es, mediante técnicas dirigidas haciad control de las cargas
de combustibles exigtentes en las areas forestales. En tal sentido este proyecto se aborda
con d fin de gestionar y experimentar los procedimientos técnicos que permitan tras €
reconocimiento de laredidad de los sistemas forestal es anda uces, incorporar 1os métodos
de quemas prescritas como sistema avanzado de la prevencion de los incendios forestales.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES TECNICAS.

El desarrollo ddl trabgjo del proyecto de gestion y experimentacidn, se extiende durante
cuatro anos, comprendiendo € periodo 1998-2001. Las actividadesincluidas en este
proyecto estan dirigida a cada una comarcas forestales definidas en d territorio de
Andducia En dichas comarcas se viene redlizando d inventario y reconocimiento de las
zonas donde resulta viable la gplicacion de quemas prescritas como método de reduccion
y control de la carga de combustibles de |os distintos model os existentes.

Con € conocimiento de laidoneidad metodol6gicaanive del terreno, y definida.con
exactitud las zonas de cada comarca donde se pueden aplicar con total garantiay eficiencia
econdémica las quemas prescritas, se establecen parcelas de experimentacion, que siendo
lugares representativos, permiten gportar 1os datos necesarios para documentar €
procedimiento gecutivo adesarrollar.

En & conjunto de parcelas escogidas para e desarrollo de la experimentacion se
g ecutan quemas mediante ditintos procedimientos metodol 6gicos, con d fin de conocer y
determinar las variantes que mejor respondan alas caracteristicas de |os ecosistemas
forestales existentes. L os trabgjos que se realicen en | as parcel as de experimentacion,
guedan como testigos en donde poder efectuar € seguimiento necesario para definir tanto
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las tarifas de g ecucion de los trabgj os de quemas como las frecuencias y rotaciones en la
gplicacion de esta metodol ogia parad control de la carga de combustibles.

Lasfases del proyecto de gestion y experimentacion parala aplicacion en las comarcas
de defensa contraincendios de técnicas de control de la carga de combustibles mediante e
uso de quemeas prescritas se indican a continuacion.

1.- Enlaprimerafase, @ proyecto esa dirigido haciad planteamiento y
disefio del procedimiento metodolégico. En él serecoge d programade
trabgo aredizar que permite la operatividad de este sistema parae control y
reduccion de la carga de combugtible.

Unavez daboraday disefiada todala actividad, se aborda e reconocimiento
en d territorio, con € fin de inventariar @ conjunto de parcelas representativas
de las digtintas zonas que reinen |os condicionantes necesarios para poder
aplicar en dloslas técnicas de quemas prescritas. Ladefiniciony ubicacion
de las parcelas han de ser geo-referenciadas en € Sistema de Informacion
Geografico; especifico parala defensa contralos incendios forestales.

2.- Enlasegundafase del proyecto se procede a establecer € programa
necesario para acometer las quemas. Para dlo en funcién de ladigtribuciéon en
e territorio, se organiza e cdendario correspondiente ala gecucion de los
mismos. Estas se redlizan desde 1998 hasta d afio 2000. Cada quema
redizadallevano sdlo su correspondiente plan de quemasino también los
reconocimientos y evauaciones que permitan eaborar los informes
individudes. Lareunion detodos losinformes permitiran d find ddl presente
proyecto de gestion y experimentacion documentar € dossier globa del
proyecto, quedando éste como fuente de consulta del plan regiona de
guemas, unavez que éste entre en funcionamiento.

3.- Latercerafase comprendera laredizacion de los cursos de formacion
especificos en d adiestramiento requerido parala gecucion de quemas
prescritas. Estos cursos serén de dostipos: de nivel superior y dos de
caracter gecutivo y operaciond

METODOLOGIA EMPLEADA

A.- Introduccién y car acter isticas gener ales del proyecto de gestion
experimentacion de quemas prescritas.

Es objeto del proyecto, la definicion de las actividades, procedimientos y fases
operativas requeridas paralagecucion y experimentacion de quemas prescritas. La
elaboracion de la guia metodol 6gica, que permita la transferencia tecnolégica de los
resultados obtenidos a partir de los trabgjos de planificacion, prescripcion, gecuciony
evauacion de las quemas redlizadas en |as parcelas representativas de las comarcas de
acciones prioritarias para la defensa contra los incendios forestal es definidas en Andaucia
y laredizacion de los cursos de aprendizgje y adiestramiento de las técnicas especificasen
el control de la carga de combustibles mediante la aplicacion de quemas prescritas. La
elaboracion dd plan regiona se encuentra estructurado en cinco bloques diferenciados.

e Un primer blogue definido paralaredizacion de toma de datos, medicionesy
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reconocimiento dd territorio con d fin de proceder aelegir las areas forestales que
son adecuadas para laincorporacion dd método de quemas prescritas como
herramienta de control de la carga de combustibles. En dichas areas se definiran las
parcel as representativas con d fin de experimentar en dlas la prescripciony
posterior gjecucion de la quema Toda lainformacion de areas forestdes y parcelas
seleccionadas serén regigtradas y georeferenciadas mediante Sstemas de
informacion geogréfica. El primer blogue se concluye con € disefio metodol 6gico
de laplanificacion y la evauacion pogterior de la quema.

e Un segundo bloque definido parad desarrollo de los procedimientos a seguir en la
g ecucion de las quemas, dependiendo de las condiciones locaes tales como
topografia, tipos de vegetacion, distribucién espacid y carga de los modelos de
combustibles, actividades y usos ddl suelo por los habitantes, meteorologiay
condiciones edaficas de los sud os fundamentamente. En funcion dela
caracterizacion de las &reas forestdes'y de |as particularidades individudizadas de
las diferentes parcel as seleccionadas, se elaboraran |os distintos procedimientos para
redizar |la quema bgjo criterios de seguridad y de competibilidad ecoldgica. Asi
pues en este blogque se redizaran las quemas de |as parcel as seleccionadas,
comprobandose los métodos existentes para el encendido, propagaciony control de
laquema.

o Un tercer blogue definido parala elaboracion de ladocumentacion técnicay
manua es metodol gi cos necesarios para acometer € Plan Regiona de Quemas
Prescritas de Andalucia. En dicha documentacion seinduiran los procedimientos a
seguir y los formularios técnicos a cumplimentar para  poder redizar las digtintas
fases de la quema requerida desde la planificacion preventiva (evauaciony
reconocimiento de las &reas a quemar, la planificacion de la quema, la prescripcion
delaquema) hastala gecucion delaquemay su posterior evauacion.

« Un cuarto bloque definido para acometer la edicion de los manuaes técnicos
elaborados, con d fin de dar a conocer los procedimientos a seguir para efectuar las
quemeas de forma diferenciada, en funcion de las caracteristicas de las areas
forestales seleccionadas.

« Un quinto blogue definido paralaredizacion de cursos de formaciony
adiestramiento en métodos de control de la carga de los combustibles forestales
mediante técnicas de quemas precritas desarrolladas anteriormente (bloques uno a
tercero). Los cursosiran dirigidos d persond técnico y dela Administracion
Forestal.

El proyecto a desarrollar con la puesta en gjecucion del correspondiente expediente
adminidrativo, persgue sentar las bases y documentar cientificay técnicamented Plan
Regiona de Quemas Prescritas, consiguiendo con la conclusion dd mismo definir €
método més eficiente parad empleo dd sistema de quemas prescritas, como herramienta
de bgjo costo paralaeliminacion de los excesos de carga de combustibles.

Con la determinacion de los procedimientos a seguir para g ecutar las quemas, se
dispondra del conocimiento contrastado que permitira incluso exportar haciala gestion de
guemas controladas (quemas de matorrales, restos y despojos procedentes de los
tratamientos y actividades forestales), las mejores, seguras'y €ficaces técnicas para quemar
en d espacio idoneo, en d tiempo oportuno y bajo las condiciones meteorol dgicas que
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garanticen @ control permanente de la quema.

B.- Reconocimiento y evaluacion del territorio. Toma de datos, mediciones,
eleccidn de areasy parcelas, planesy evaluaciones de quemas.

Con € objeto de conocer las posibilidades de acometer |a gplicacion de quemas
prescritas en las comarcas forestales y parques definidos en Andalucia, se determinaen
cadaunadedlas las" Areas de Gestion de Quemas Prescritas’ (AGQP). Parad
estudio de andisis y reconocimiento de estas &reas se ha de tener en cuenta de una parte,
criterios naturales, enlosque se estudian las condiciones existentes dadas por € relieve
topogréafico, distribucién espacid de la vegetacion forestd, ditribucion espacia dela
modelizacién de los combustibles forestales, efectos de la meteorologia local, presenciade
barreras naturales, niveles de cobertura dd suelo e hidrologia, con caracter genera, de
otra parte criterios antr épicos, en los que s andiza lainfluencia humana en los regimenes
de fuegos, es decir d riesgo histérico definido por lafrecuenciay la causdidad de los
incendios acaecidos, asi como los usos'y coberturas dd sudlo. Paratd fin se utilizala base
de datos estadlisticos de incendios forestales de la Junta de Andalucia. Las Areas de
Gestion de Quemas Prescritas(AGQP), se definen como  zonas incluidas en las comarcas
de defensa contraincendios forestales, en las que una vez redizado € reconocimiento
territorid y € andlisis de parametros vinculados con € desarrollo de la propagacion del
fuego, bgo criterios de compatibilidad ecol 6gica, rentabilidad preventiva, seguridad,
control dindmico y energético, se hacomprobado que presentan aptitud para e desarrollo
de programas espacio- temporales de control de la carga de combustibles forestales,
mediante € uso ordenado y planificado de quemas prescritas. Tras la gplicacion delos
criterios naturales y antropicos, se consideran como fines atener en cuentaparala
delimitacion de las éreas gptas para € uso de quemas prescritas, los Sguientes:

* Disminucion de la carga energéticay dinamica de los incendios que puedan
urgir.

* Optimizacion de | os efectos suelos y agua en la productividad y rentabilided
delosbaancesde los procesos naturaes.

* Proteccion de los vaores intrinsecos de caracter natura tanto florigtico
como faunisticos.

* Reduccién de los incendios por efectos de quemas descontroladas de
matorrales.

* Reduccion de los incendios por efectos de quemas descontroladas de
pastizales.

* Mantenimiento de las infraestructuras de preventivas de defensa, existentes
en las comarcas.

* Reduccién del riesgo de origen de incendios forestales en éreas de uso
publico.

* Proteccion de dementos de interés.

* Proteccion de areas colindantes con zonas sometidas a explotaciones
forestales.

* Proteccion de ress colindantes con fincas dedicadas a cultivos forestaes.

* Proteccion de areas forestd es colindantes con fincas dedicadas a cultivos
agricolas.

* Proteccion de areas forestal es colindantes con vertederos de residuos.

* Gegtion ordenada de la competencia de la vegetacion.
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* Mejorade habitat paralavidasivestre.
* Mgoraslvopastord.
* Renovacion vita de lavegetacion.

Dentro de las Areas de Gestion de Quemas Prescritas (AGQP) seleccionadas, se
determinan lasllamadas " Unidades de Gestion de Quemas Prescritas’ (UQP). Estas
superficiestienen la consderacion de prioritarias en cuanto ala gecucion de quemasy en
auinterior dbergan los distintos " Bloques de Quemas Prescritas’ (BQP) adefinir de
acuerdo ala planificacion redizada los objetivos previstos en € correspondiente plan. Las
Unidades no deben superar la superficie de 500 has. Los fines perseguidos con la
g ecucion de las quemas en los diferentes bloques pueden responder a distintos objetivos.
En ladefinicion de las Unidades (UQP) se tendra en cuentalaincidencia de los incendios
forestales, @ riesgo potencia asociado ala combustibilidad de la vegetacion forestd, éste
se determinara en funcion de los indices de ignicidn, comportamientos dinamicoy
energético, (Rodriguez y Slva, 1995)

Ladefinicion de los diferentes Blogques de Quemas Prescritas (BQP), se redlizaunavez
reconocida la aptitud y competibilidad ecol6gica del Sstema forestd frente a desarrollo de
fuegos caracterizados por desarrollos energéticos de intensidad moderada. En tal sentido
en todas |las "Unidades de Gestion de Quemas Prescritas'(UQP), se ha de disponer de un
completo estudio de comportamiento del fuego afin de establecer |as prescripciones que
deberan ser tenidas en cuenta ala hora de planificar las quemas en funcién de las
condiciones ecoldgicas del sistema foresta, entendiéndose que la gecucion de lagquema
s0lo seraredizable en tanto se mantengan las condiciones determinadas y tabuladas para
cada M odelo Forestal de Quema Prescritas (MFQP) adeterminar a travésde
proyecto. Se entiende por Modelo Forestal de Quema Prescrita (MFQP), la definicion,
tipificacion y normaizacion de las coberturas vegetaes que se localizan en las "Unidades de
Gestion de Quemas Prescritas' (UQP), desde @ punto de vista de las condiciones
especificas que son requeridas para proceder bgjo criterios de seguridad, eficienciay
compatibilidad ecol6gica ala aplicacion de quemas ordenadas. Cada modelo ha de incluir
la descripcion estructura y combustibilidad que presentala comunidad vegetd existente, las
condiciones meteorol 0gicas locaes bgjo las que resulta viable la gecucion de laquema, la
propagacion dindmicacon la que deberd evolucionar espacidmente € proceso de
combusgtion, época del afio en la se podré redizar la quema, tamafio de la quema,
frecuencia tempord de la quema, metodologia a seguir en € encendido y control dela
guema, medios humanos y materiaes requeridos y recomendaci ones especificas.

Unavez determinadas las &reas, unidades'y bloques parala gestion de las quemas
prescritas, estas son recogidas de forma georeferenciada mediante € sstemade
informacion geografica Arc/info, en formato raster amodo de capas diferenciadas
visuaizables mediante € programa Arcview. En cada una de las divisones de organizacion,
e incluyen las etiquetas y tablas de atributos que definen las caracteridticas identificativas y
diferenciadoras. En este sentido se entiende que lainformacion aincluir es toda aqudlla
que permita conocer |las particularidades que se congtituyen en base de apoyo parala
toma de decision, del empleo de la técnica de quemas prescritas, como instrumento de
control de la cargade combustible y reduccion dd pdigro de incendios forestaes. Los
criterios conceptuales que han ser tenidos en cuenta como referenciateméticaen
proceso de analissy reconocimiento territoria son los Sguientes.

* Areas de gestion de quemas prescritas (AGQP). Son definidas en funcion del riesgo
higtérico con € que los incendios forestales se han manifestado en € &readelacomarcaen
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estudio. Paradlo se andizalafrecuenciay la causdidad, sendo en esta Ultima donde se
profundiza con laintensidad suficiente que permita clasificar las diferentes causasen
origen delosincendios. A partir de laidentificacion de los origenes se establece d filtro
paradelimitar |as caracteristicas entre las digtintas motivaciones que provocan la
intencionalidad, asi como las causisticas asociadas alas negligencias y ala accidentalidad.
En fundon dedlo seddimitae érea en la que se halan detectado diferentes causas que se
muestran con repetitividad espacio-tempord y que con d empleo de quemas precritas,
se abre la posibilidad de reducir o incluso eiminar los problemas que generan los incendios
forestales a consecuencia de la quema descontrolada de matorralesy pastizales de
montafia con intenciondidad, ladiminacion de restos 'y residuos derivados de
aprovechamientos forestales, la preparacion del terreno previo alos trabgjos de
reforestacion, etc. En definitiva se entiende que en @ area gestion de quemas prescritas
(AGQP), == incluye una zona perfectamente delimitada en la que se han identificado
digtintos objetivos con diferentes findidades, en los que se requieren planesy edtrategias
especificas de quemas prescritas. Las unidades de quemas prescritas (UGQP), reunirén
objetivos comunes, tales como:

O mantenimiento de infraestructuras preventivas de defensa

[ proteccion de areas forestales envolventes de espacios destinados a uso
publico

O proteccion de &reas foresta es envol ventes de vertederos de residuos

[ proteccién de enclavados urbanos en &reas forestales

[ tratamiento y iminacion de raeos y restos de aprovechamientos forestales

[ control delacargay densdad de matorrales en zonas de movimiento
ganadero

O control de lacargay densdad de pastizales en zonas de movimiento
ganadero

O transformacion y conversén de modelos de combustibles forestales de dto
riesgo

[0 megoracinegética

[0 mejora de labiodiversdad

O reduccion de la competencia

O proteccion de ecosstemas

* L os bloques de gestion de quemas prescritas (BGQP), se corresponden con las
subunidades que aunque definidas para cubrir os mismos objetivos de quemas establecidos
paralaUnidad de Gestion de quemas prescritas (UGQP) alas que pertenecen, se
manifiestan con la suficiente heterogeneidad como para planificar la gecucion delas
guemas en dichas superficies bagjo criterios técnicos especificos y diferenciado por blogue.
Se entendera pues que la diferencia radicara en | os procedimientos requeridos para
gecutar las quemas en dlos. Ladefinicion y limites zonaes se basa fundamentamente en
los Siguientes parametros:

O condiciones e influenciatopogréfica

[J modelos de combustibles forestal es existentes

[ cargade combustibles finos y muertos existentes
[ carga de combustibles vivos existentes

O distribucion espacia de los combustibles

O continuidades horizontales y verticaes
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O dimensiones geométricas de las particulas

[ niveles de compactacion

[0 comportamiento dinamico y energeético pronosticado

[ especies botéanicas sgnificativas presentes

[J especies vinculadas ala microfauna

[ caracterizacion edéfica

[0 efectos de la meteorologialocd

[0 modelo forestal de quema prescrita (MFQP) presente

O tempordidad en € espaciamiento requerido para la gecucion de nuevas
quemas

En laelaboracion de los tipos y model os de planes de quemaa nivel de los bloques de
gestion de quemas precritas (BGQP), se ha de incluir documentacion rdativaa

definicion y disefio de la prescripcion

definicidn y disefio de prescripciones dternativas

informes higtdricos de planes y g ecuciones de quemeas redlizados

disefio especifico paralos impresos técnicos relaivos a planificacion, gecucion,

evauacion, informe-conclusion.

descripcion de laquema

objetivos de laquema

factores de pre-quema tales como regulaciones, autorizaciones, procedimientos de

ignidon

8. infraestructuras de seguridad y apoyo requeridas,(lineas de control y construccién
de lineas de defensa) parala gecucion delaquema

9. determinacion de los rangos validos de |os parametros meteorol 6gicos acordes con
la prescripcion redizada.

10. comportamiento del fuego, determinacion de los vaores de propagacion del fuego
compatibles con la prescripcion realizaday con las restricciones de naturaeza
ecol 6gica definidas.

11. evauacion post-quema.

12. programasy actuaciones relaivos a control de fuegos escapados.

13. medidas redtrictivas y condicionantes impuestos por la normativa vigente

14. técnicasy métodos de quemas a emplear.

15. Determinacion de lamatriz de prescripcion dela quema (M PQ) (Steven

Raybould, Tom Roberts), ésta se elabora para cada uno de los modelos forestales

de quemas prescritas, estableciendo los digtintos niveles de severidad y constade

dos grupos de indicadores:

PO

o o

~

a)lndicadores de car acter fijo:

*Promedio de profundidad de |a capa de combustibles
*Continuidad del combustible, % de cubierta

* Combustible muerto, porcentgje total

*Humedad del combustible vivo

*Pendiente

*Expogicion

*Estacion dd afio paralarealizacion de laquema

b)variables:
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*Humedad de las particulas de 10 horas de tiempo de retardo
*Humedad rlativa en %

*Velocidad dd viento amediallama

*Temperatura

*Hora de gjecucion delaquema

*Con d fin de conocer los niveles de intensidad de propagacion,
se hade determinar para cada modelo forestal de quema
precrita, una clasificacion guia que permita mediante un
conjunto definido de inputs, pronogticar laintensidad energética
(Kw/m), en tres categorias, bgja, mediay ata. Los parametros
gue como minimo se deberdn tener en cuenta para obtener la
informacion relativa para proceder con la clasificacion son:

b.1.) consider aciones de pre-quema:

*total de biomasa

*tota de combustible disponibles

* contenido quimico de las especies presentes
*estacion del afio

* porcentgje de pendiente

*exposicion

b.2.) consider aciones de quema:

*velocidad ddl viento

*combustible muerto (1 y 10 horas de tiempo de
retardo)

*clagficacion de lahumedad de los combustibles
para cada una de |as categorias de tipos de
intensidad del frente de avance, en funcién del
porcentgje de combustible muerto existente:

1.- ddd 20d 30 %

2.- del 31d 45%

3.- del 46 d 65%

5.- del 66 a 100%

*temperaturadd are

*momento del dia para gecutar la quema

Para cada area de gestion de quemeas prescritas (AGQP), se requiere un APrograma de
Gestion de la Vegetacion = (PGV), que hade estar congtituido por los siguientes
apartados:

1.- Planes de quemasy prescripcionesen d area.
2.- Programa de chequeo mediocambiental desde la perspectiva de la
aplicacion de quemas

(vidaslvestre, suelo, flora, valores naturaes ambientales protegidos,
elementos de interés, vaores culturales protegidos).
3.- Plan de gestion de humos en funcion del andlisis meteorol6gico locd y
snoptico, debiendo incluir: - direccion predominante de la columnade
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conveccion y humos

- determinacion de las areas que se definan como sensblesala
presenciade humosy dentro de éstas las que se presentan como criticas.

- influencia previsibles de los tipos de combugtibles en la generacién de
humos.
4.- Informacién publicade programa de quemas prescritas.
5.- Preparacion y asignacion de funciones en lafase de prequema
6.- Edtructuray gecucion materid de las quemas, determinacion anditicade
los equipos.
7.- Programa operativo de evaluaciones postquema.
8.- Programa de analisis de cogtes.
9.- Edtructuray organizacion ddl dispositivo de contingencias requerido en
funcién de las caracteristicas de |os bloques de quemas prescritas.
10.- Fines perseguidos con € programa de quemas prescritas.
11.- Determinacion y cdlasficacion de las unidades de gestion de quemas
prescritas (UQP) en funcién de las prioridades en € tiempo alahora
de gecutar las quemas.

En laelaboracion de los procedimientos a seguir en lafase de planificacion, se han de
incluir los formularios e impresos necesarios para € chequeo de todos los pardmetros que
intervienen tanto directa como indirectamente en la gplicacion de quemas prescritas. En
este sentido es imprescindible contar con los documentos que facilitan la primera
ingpeccidn en la zona, dando la opcidn aresponder alas principales cuestiones que se
suscitan entre las que se indican:

*compatibilidad de la quema prescrita con la planificacion y gestion de los recursos €
territorio.

*realismo contrastado ddl plan de quema

*probabilidad existente de gecucion de la quema de acuerdo ala prescripcion
pronosticada

*posibilidad de aparicion de conflictos por existencias de zonas sensibles en las zonas a
trater.

*posibilidad de aparicion de conflictos con otros usuarios dd territorio.

C.- Ejecucion de quemas prescritas de experimentacion en la areas (AGQP),
definidas en las comar cas de acciones prioritarias.

Con e finde comprobar, verificar y adaptar 1os procedimientos para g ecutar las
quemas, se haderedizar un examen pormenorizado de todos los Sstemas y métodos de
encendido y posterior desarrallo, (por puntos, por flancos, afavor, por fgas, en retroceso
y chevrén). En cada uno de las unidades de gestion de quemas prescritas se ha de
determinar & procedimiento masidoneo que debe quedar identificado como un atributo en
lamoddizacion aredizar en los tipos de Amodel os forestales de quemas prescritas.

Al objeto de poder redlizar las experimentaciones necesarias para poder contrastar
modelos, procedimientos, prescripcionesy analizar |os resultados finales tanto desde
punto de vista ecol 6gico, como desde @ punto de vistade los rendimientos producidos
en relacion alos objetivosy findidades perseguidos, se han de definir por cada blogque
de quema prescrita (BQP), par celas de experimentacion (PEX). Las parcelas
determinadas deberan ser representativas de cada uno de los modelos forestales de
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guemeas prescritas (MFQP) normdizados y definidos, la definicion ddl nimero de parcelas
de experimentacion (PEX) por bloque, dependera por consiguiente del nimero de
modelos. En cada una de |as parcelas de experimentacion se han de dgar testigos (TQP)
que permitan medir y comprobar los estadosinicidesy findes, unavez concluidala

guema. En cada unade las parcelas de experimentacion se ha de aplicar € procedimiento
de quemeas planificadas, Sguiendo con rigor la determinacion de todos |os pardmetros
necesarios para conocer 1os antecedentes, gestionar la quema con seguridad y redlizar un
andliss de evauacion post-quema eficaz. Para elo se han tener en cuenta como minimo los
siguientes puntos especificos:

GENERALES
Superficie de actuacion, perimetro, objetivos,

COMBUSTIBLES
Especies, cantidad, humedad de los combustibles muertos, distribucin, continuidad,
grosor de las particulas, atura, profundidad.

TOPOGRAFIA
Pendiente, exposicidn, configuracion, dtitud

METEOROLOGIA
N° de dias gn lluvias, precipitacion, temperatura dd aire, humedad del aire, velocidad del
viento, direccion dd viento.

SUELO
Propiedades fisicas, propiedades quimicas, propiedades biol bgicas.

PREPARACION DEL TERRENO

Ordenacion previa de combustibles forestales, establecimiento de infraestructuras
perimetrales preventivas de defensa para la g ecucion de la quema, exisenciade
infraestructuras de apoyo.

COMPORTAMIENTO DEL FUEGO
Cartografia de la superficie recorrida por d fuego unavez concluidala quema,
reconstruccion de las caracterigticas de la propagacion dinamicay energética dd fuego.

EFECTOS DEL FUEGO

Reduccion de la carga de combugtible, medicion dd materid consumido por tamafios,
aspectos ecol 6gicos, vida silvestre, microclima, accesibilidad, hidrologia, paisge,
alteracion o modificacion de usos'y costumbres. Deteccion de fendmenos relativos afocos
secundarios, gparicion o tendenciaa producirse fuegos escapados, movimientos
detectados en |os perfiles edéficos.

MEDIOS ASIGNADOS
Humanos, equipos y herramientas, presupuesto y gastos.

INFORMACION PUBLICA
Procedimientos de difusidn y divulgacion de la gestion de quemas prescritas. Respuestas
producidas por la sociedad en generd.

ACUERDOS DE GESTION
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Recepcion de escritos de aceptacion y autorizacion para la g ecucion de quemas
prescritas, procedentes de Ingtituciones, Administraciones, y colectivos implicados.

OTROS
Medidas de seguridad, proteccion de bienes, duracion de laquema

En lagecucion de las quemas en |as parcel as de experimentacion, se han de seguir las
dguientes normas generaes.

1.- Sehan de conocer |os prondsticos meteorol 6gicos y |as repercusiones
direccionades ddl avance de los humos.

2.- Se hade prestar especia atencion en las quemas desarrolladas con
humedades rdativas entre un 25% y un 30%, ante la posbilidad de
generacion de focos secundarios.

3.- Por debgjo dd 25% de humedad relativa, no se gecutara la quema
prescrita.

4.- Nunca se quemara en ambiente desecante.

5.- Nunca se quemara sobre suelos definidos por una profunda capa de
meateria organica.

6.- Atencion ante comportamientos erréticos del fuego durante laquema,
supresion inmediata.

L os procedimientos técnicos y de planificacion indicados anteriormente, han sido
definidos para su gplicacion atodas y cada una de las comarcas forestales existentes. Los
resultados ofreceran la ubicacion de las cada una de |as categorias zonaes trazadas parala
gplicacion de los programas anuales de quemas prescritas. En la planificacion regiond se
dispondra del conjunto de areas de gestion de quemas prescritas que requieren de esta
herramienta como procedimiento para controlar |as cargas de combustibles y reducir €
peligro de incendios forestales. En cada una de ellas, mediante los tipos de "model os
forestales de quemas prescritas' se dispondra a partir del conocimiento obtenido con las
guemas de experimentacién redlizadas alo largo dd proyecto, del conjunto de normasy
protocol os de actuacion parala oportunay eficaz aplicacion de las quemas.

En relacion alas coberturas vegetales, y de acuerdo a sus caracteristicas de sociabilidad
y estructura espacia se han determinado 28 clases de coberturas vegetales asociadas alos
10 model os de combustibles con representatividad en la region andduza. Estas 28 clases
fueron agrupadas en funcion dd comportamiento del fuego desde € punto de vista de las
guemas prescritas. De estaforma se obtuvieron |os 14 usos sguientes.
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M. combustible Uso N°codigo Tipo de organizacion vegetal
Modeo 1 A 925 Pastizal con claros (roca, suelo)
Modelo 2 A 811 Pastizal arbolado. Quercineas
denso

Modeo 2 A 821 Pastizal .Coniferas denso
Modelo 2 B 815 Pastizal arbolado. Quercineas
disperso

Modelo 2 B 825 Pastizal arbolado. Coniferas
disperso

Modelo 3 A 921 Pagtizd continuo

Modelo 4 A 911 Matorral denso

Modelo 5 A 915 Matorral disperso con pastiza
Modelo 5 A 917 Matorral disperso con pasto y roca
o suelo

Modelo 6 A 640 Matorral denso arbolado, otra
frondosas

Modelo 6 A 650 Matorral denso

arbolado: Quercineas+Coniferas

Modelo 6 A 680 Matorral denso arbolado: otras
mezclas

Modelo 6 B 730 Matorra disperso arbolado:
Eucdiptos

Modelo 6 B 740 Matorral disperso arbolado: otras
frondosas

Modelo 6 B 750 Matorrd disperso arbolado:
Quercineas+Coniferas

Modelo 6 B 780 Matorral disperso arbolado: otras
mezclas

Modelo 7 A 615 Matorra denso arbolado:
Quercineas disperso

Modelo 7 A 625 Matorra denso arbolado:
Coniferas disperso

Modelo 7 B 711 Matorrd disperso arbolado:
Quercineas denso

Modelo 7 B 721 Matorra disperso arbolado:
Coniferas denso

Modelo 7 C 715 Matorral disperso arbolado:
Quercineas disperso

Modelo 7 C 725 Matorral disperso arbolado:
Coniferas disperso

Modelo 8 A 510 Formacién arbolada densa:
Quercineas

Modelo 8 A 520 Formacion arbolada densa:
Coniferas

Modelo 8 A 550 Formacion arbolada densa:
Quercineas+Coniferas

Modelo 9 A 540 Formacion arbolada densa: Otras
frondosas

Modelo 9 A 580 Formacion arbolada densa: Otras
mezclas
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Modelo 11 A 901 Tdasy Plantaciones forestales
recientes

El Ssemade Informacion Ambienta de la Consgeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andaucia elaboré en 1995 d modelo digita de elevaciones paratodo d territorio
andaluz con unaresolucion de 20 x 20 m a partir de la rasterizacion de los mapas
topograficos a escda 1/50.000. A partir de dicho modelo digital de elevaciones (DEM) y
mediante & Sistema de Informacidn Geogréafico Arclnfo se procedio ala elaboracion de
los mapas de dtitud, pendientey exposicion

Dd contraste de la clase asgnada a cada parcela con laredidad apreciada en las visitas
de campo se ha deducido la gran calidad de lainformacion referente alatopografia
(pendiente'y exposicion). Los Modelos Forestales de Quemas Prescritas (MFQP) fueron
regjustadas, especiad mente entre los model os de combustibles 5, 6y 7. La nomenclatura
empleada para la denominacion de modelo forestal de gestion de quemas prescritas.
MFQP: hasido dd tipo dfanumérica, asi por gemplo € modelo forestd de gestion de
guemeas prescritas etiquetado por (5 A 2 1) indicaque la parcela estd en un modelo de
combustible nimero 5 de la clasificacion Behave, tiene un uso del suelotipo A, se
encuentra en exposicion de solanay la pendiente mediaesinferior d 25%.

Como resultado de las visitas hubo numerosas parcelas que se rechazaron, bien por no
presentar suficientes medidas de seguridad o bien por carecer de accesos suficientes para
los medios requeridos en la quemade las mismas. De igua forma se seleccionaron otras
parcelas que, S bien no fueron escogidas en un principio por no tener suficiente entided
superficia o carecer de via de acceso, se aceptaron por proximidad a otras parcelasya
seleccionadas o por congtatar la presencia de pistas de accesos de reciente creacion. Una
vez realizado un profundo y exhaustivo trabgo de campo se aceptaron un tota de 36
parcelas de las 66 previamente sel eccionadas desde € trabgjo de gabinete. Dentro de estas
36 parcelas se encuentran gemplos de 23 clases digtintas, estando en la actudidad en fases
de quemay evauacion.

CONCLUSIONES.

Con lafindizacion del proyecto se dispondré de la documentaci én especifica en cuanto
ametodol ogia técnica, definicion territoria precisa de las zonas idoneas parala aplicacion,
el grado de respuesta ecol 6gica de cada uno de los model os forestales de quemas
prescritas, procedimientos administrativos'y conocimiento de los costes de referencias que
transformados a tarifas, poghilitara la elaboracion de las propuestas anuaes parala
€ ecucion de quemas prescritas.
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