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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar un control parasitario
basado en la metodologia FAMACHA® en un tambo caprino
de 76 a 114 cabras lactantes cuyos biotipos predominantes
fueron Saanen y Criollo. Mediante el Test de reduccién de hpg
se comprobo6 que la eficacia del levamisol, fenbendazole e
ivermectina era de 88,2%, 15,4% y 19,6%, respectivamente.
El control consistié en la evaluaciéon cada 35-60 dias del
rodeo lactante por FAMACHA®, uso de levamisol con niveles
de anemia = 3 y determinacién de hpg y géneros helminticos
en 30 cabras. Se analiz6 el efecto biotipo sobre los niveles
de FAMACHA®. Los promedios de hpg fueron medianos,
con un maximo en julio (2387 £ 1969). En los coprocultivos
prevalecieron Haemonchus spp. y Trichostrongylus spp. En
la mayoria de las evaluaciones, el porcentaje de cabras con
FAMACHA® 2 3 fue superior al 30%, con un leve descenso en
la segunda mitad del estudio (27,5 %). Las cabras Saanen
tuvieron menor cantidad de FAMACHA® 2 3 que las Criollas
(p < .001). El control alcanzado se considera bueno como
intervencion inicial, pero es necesario mejorar la estrategia
antihelmintica y el manejo para reducir el estatus parasitario
del sistema.

Palabras clave: cabras lecheras, parasitosis gastrointesti-
nal, control, FAMACHA®

INTRODUCCION

EnlaArgentina, la helmintiasis gastrointestinal es una severa
limitante de la salud y la productividad de los caprinos'?2.
Si bien en esta parasitosis participan varios géneros de
nematodes, se destacan los efectos clinico-productivos3®
y los episodios de mortandad’® que Haemonchus spp.
provoca en animales adultos prefiados y/o lactantes. La
importancia de este género hace que, en la practica, las
estrategias de control se basen en su consideracion.

ABSTRACT

Control of gastrointestinal helminthiasis by FAMACHA®
in a milking goat system with resistance to ivermectin,
fenbendazole and levamisole

The objective of this study was to evaluate a parasite
control based in FAMACHA® methodology in a milking goat
system. The flock size range was 76 to 114 lactating goats
and Saanen and Creole were the predominant biotype. The
anthelmintic efficacy using a faecal egg count reduction test
was: levamisole 88,2%, fenbendazole 15,4% and ivermectin
19,6%. The control was based in evaluation every 35-60
days of the lactating goats, levamisole application when
FAMACHA® 2 3 and epg and helmith genus determination
in 30 goats. The biotype effect on FAMACHA® score was
evaluated. The epg means were of medium magnitude,
with a peak in July (2387 + 1969). Haemonchus spp.
and Trichostrongylus spp. were the prevalent genus in
coprocultures. In most of the evaluations, the percentages of
goats with FAMACHA® score = 3 were over 30%, with a mild
drop at the second half of study (27,5%). The Saanen goats
have less scores of FAMACHA® = 3 that Creole biotype (p
< .001). The control obtained is considered good as initial
intervention, but an improve of anthelmintic strategy and
farm management is necessary to reduce the parasitism
status of the system.

Key words: milking goats,
control, FAMACHA®

gastrointestinal parasites,

La resistencia a los antihelminticos en los sistemas de
produccion caprina del pais estd muy difundida y es de
gran magnitud®'2. En la actualidad, se recomienda utilizar
las drogas antiparasitarias sélo en la subpoblacién de
animales susceptibles a las helmintiasis para aumentar
las poblaciones de nematodes que no estan alcanzadas
por las drogas antihelminticas'®'® y contribuir a la
sustentabilidad de los planteos de base farmacologica' .
La metodologia FAMACHA®'®, basada en grados de anemia
de la conjuntiva ocular y limitada al efecto anemizante
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del género Haemonchus, posibilita el uso selectivo de
antiparasitarios'®'” y es una de las alternativas practicas de
mayor interés y difusion.

Si bien la técnica de FAMACHA® esta disponible desde
hace muchos afios para rumiantes menores'®, en el pais
ha sido escasamente estudiada en caprinos'®'®. El objetivo
del estudio fue evaluar un planteo de control antihelmintico
basado en el uso de FAMACHA®, en términos del perfil
epidemiolégico generado y la tendencia de presentacion de
niveles de anemia en el sistema bajo intervencion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarroll6 entre diciembre de 2011 y abril de
2013 en un tambo caprino de la localidad de Los Nogales
(Santa Fe), dedicado a la produccion de quesos. La majada
en ordefio oscilé entre 76 (12/2011) y 114 (4/2013) cabras
adultas lactantes, constituida por un mismo grupo de
animales cuya participacion en las evaluaciones dependio
de la condicién reproductiva. Los biotipos predominantes
entre el inicio y el final del estudio fueron: Saanen (44,7%
a 50%) y Criollo (36.8% a 29.8%), seguidos por Angora
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(15,5% a 15,4%) y Saanen X Criollo (3% a 4,8%). La
alimentacién se basé en la utilizacién de una pastura de
alfalfa y cebadilla de 4.5 ha, dividida en dos lotes de 2.25
ha, uno bajo pastoreo directo en tres parcelas de 0,75 ha
y el otro para la produccion de rollos de heno. En el lote
con pastoreo directo, se rotd entre las tres parcelas segun
la disponibilidad aparente con una ocupacién diaria de 4-5
h. El componente nutricional se completaba con una racién
de maiz, expeller de soja, heno de pastura y suplemento
vitaminico-mineral y el uso de verdeos de avena (junio/2012-
agosto/2012) y moha (diciembre/2012-febrero/2013). Las
pariciones se concentraban naturalmente en el otofio.

Antecedentes sanitarios: en marzo/abril de 2011 hubo una
mortandad de 20 cabras adultas por haemonchosis. En la
majada general de cabras lactantes y secas se comprobaron
promedios de huevos de nematodes en heces (hpg) de
1404 (30 a 4840) y 3920 (1250 a 6250), respectivamente.
Asimismo, en esta majada se constatd ineficacia clinica
de la ivermectina y albendazole para remitir cuadros de
haemonchosis. En noviembre de 2011, mediante el test
de reduccion de hpg? se evalué la eficacia del levamisol

Tabla 1. Test de reduccién de huevos de nematodes en heces de caprinos controles y tratados con levamisol, fenbendazole e ivermectina

Hpg dia 0 Hpg dia 15 Eficacia Géneros dia 15
Haemonchus spp. 8%
2444 2640 Teladorsagia spp. 1%
Testigpo | | | e
+ 1926 + 1438 Trichostrongylus spp. 90%
Cooperia spp. 1%
Levamisol 2320 3 88,2% Trichostrongylus spp. 100%
+1713 +343 ’ ’
Haemonchus spp. 32%
2270 2233
Fenbendazole 15,4% Teladorsagia spp. 3%
+ 1496 + 1497
Trichostrongylus spp. 65%
2279 2121 Haemonchus spp. 13%
Ivermectina 19,6%
+ 1919 + 2504 Trichostrongylus spp. 87%

Hpg: huevos de nematodes por gramo de heces

7,5% (Ripercol®, Zoetis, Brasil) a 12 mg/kg; fenbendazole
10% (Axilur® MSD, Argentina) a 10 mg/kg e ivermectina 1%
(lvomec®, Merial, Brasil) a 2 mg/kg, en diez animales por
tratamiento, mediante la férmula T2-C2/T2X100, siendo C2
y T2 los promedios aritméticos de hpg del Testigo y Tratado
a los 15 dias postratamiento, respectivamente (Tabla 1).

A partir de diciembre de 2011 se implementé un control
basado en: 1) evaluacién de todo el rodeo en produccion
(diciembre/2011: 76; 2012: febrero: 83; marzo: 84; mayo:
82; julio: 80; setiembre: 99; noviembre: 112; diciembre: 87;
2013: febrero: 83; abril: 114) cada 35-40 dias en los periodos
diciembre/2011-marzo/2012 y noviembre/12-abril/2013 y
cada 60 dias entre mayo y setiembre de 2012, mediante
la técnica de FAMACHA®'S. Los grados de coloracién de la
conjuntiva ocular fueron: 1 (rojo, sin anemia), 2 (rojo claro,
sin anemia), 3 (rosado, leve anemia), 4 (rosado blanquecino,
anemia), 5 (blanco, severa anemia). La determinacion

del grado fue realizada por uno los autores del trabajo;
2) desparasitacion con levamisol 7,5% (Ripercol®) por
via subcutanea a la dosis de 12 mg/kg a los animales
con FAMACHA® = 3; 3) determinacién de hpg?' y géneros
helminticos??2en 30 cabras lactantes al azar al momento de
evaluar anemia y sin considerar sus grados de FAMACHA®
inmediato anterior ni actual.

Mediante un modelo lineal generalizado se evalud el efecto
biotipo sobre los niveles de FAMACHA® vy la interaccion
biotipo por fecha, excepto en Angora y Saanen X Criollo por
insuficiente cantidad de animales.

RESULTADOS
En términos generales, los promedios de oviposicién no

superaron niveles de mediana magnitud, con tendencias
ascendente y descendente antes y después de julio,
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respectivamente. En este Ultimo mes, se registré el promedio
mas alto de hpg (2387 + 1969), que duplico los recuentos de
mayo (1138 £ 1337) y setiembre (1324 + 1121) (Figura 1).
Los géneros de mayor presentacion fueron Haemonchus
(23-80%) y Trichostrongylus (20-75%), con predominios en
verano-otofio e invierno-primavera, respectivamente. Por
su parte, Teladorsagia spp. y Cooperia spp., sOlo tuvieron
participaciones de muy bajo nivel y discontinua en el caso
de este ultimo (Figura 2).

Los porcentajes de cabras con niveles de FAMACHA® 2
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3 fueron altos durante la mayoria de las evaluaciones,
alcanzando en promedio al 33,2% de los animales.
En particular, se destaca la tendencia descendente de
los porcentajes entre los periodos de diciembre/2011-
mayo/2012 (39%) y julio/2012-abril/2013 (27,5%). Este
ultimo, caracterizado por un marcado contraste entre la
escasa cantidad de cabras con grados 4-5 (4,7%) y 3 (12%)
del periodo julio-noviembre y el aumento durante la ultimas
tres evaluaciones (4-5: 16,3%; 3: 22%) (Figura 3).

En la Tabla 2 se presentan los resultados del FAMACHA®
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Figura 1. Promedios y desvios estandar de huevos de nematodes por gramo de heces (hpg).
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Figura 2. Porcentajes de géneros de nematodes en coprocultivos.

para todos los biotipos. Los animales Saanen tuvieron
menor cantidad de comprobaciones de niveles = 3 que los
de biotipo Criollo (p <.001); en tanto que no hubo interaccion
biotipo X fecha (p < .152). Adicionalmente, se destaca que 26
cabras (16 Criollo; 5 Angora; 4 Saanen y 1 Saanen x Criollo)
tuvieron cinco evaluaciones con grados de FAMACHA® =
3 durante el estudio y que el 61,5% de estos animales no
mantuvo mas de una evaluacion postratamiento niveles < 2
(Tabla 2). Durante la totalidad del estudio no se produjeron
muertes de cabras lactantes ni secas debidas a nematodes
gastrointestinales.
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[ Cooperia spp.
O Trichostrongylus spp
M Teladorsagia spp.

B Haemonchus spp.
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DISCUSION

La dinamica de hpg comprobada difiere de la que
habitualmente ha sido comunicada en otras areas del
pais con alta oviposicién estival por el aporte del género
Haemonchus®'®. En el presente estudio, un condicionante
de la dinamica de hpg habria sido la cantidad de animales
que recibieron antiparasitario, aunque también es necesario
considerar un eventual efecto de la concentracion de
pariciones en otofio®. En efecto, los inferiores hpg
concuerdan con los meses centrales de los dos veranos y
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Figura 3. Porcentajes de cabras con grados de FAMACHA® 3-5 y 4-5.
Tabla 2. Tabla de contingencia grado FAMACHA® X biotipo
Nivel Famacha® Criollo Saanen Saa_nen X Angora Total
Criollo
Anemia 142 66 10 58
276
(3-5) (51,4%) (23,9%) (3,6%) (21%)
Sin anemia 171 355 16 82
624
(1-2) (27,4%) (56,9%) (2,6%) (13,1%)
Total 313 421 26 140 900

del otofio 2012, cuando mas del 40% de las cabras estuvo
bajo tratamiento antihelmintico. La correlacion significativa
entre hpg y anemia obtenida en algunos estudios''®'° hace
posible que al desparasitar se hayan deprimido los hpg
de mayor nivel. De todos modos, no hay una explicacion
concluyente al respecto, porque la poblacién de cabras
que no recibié levamisol deberia haber mantenido niveles
medianos de hpg durante la época mas favorable para el
desarrollo de Haemonchus spp.

La amplia prevalencia de los géneros Haemonchus y
Trichostrongylus, asi como sus tendencias estacionales,
concuerdan con los antecedentes en diversas regiones
del pais'56.10-121824 Eg probable que el nivel de eficacia del
levamisol haya favorecido la participacién porcentual de
Trichostrongylus spp. en el sistema. A su vez, el estatus
de resistencia del establecimiento tiene también una alta
correspondencia con los principales géneros para los que
se comprobd ineficacia antihelmintica en la Argentina®10-12.25,
Si bien la caracterizaciéon epidemioldgica estuvo afectada
por los antihelminticos, revela que el género Haemonchus
tiene capacidad patogénica durante todo el afio y es severa

en el verano y otofio. En cambio, resulta dificil valorar el
efecto de Trichostrogylus spp., género para el que no se
adecua el FAMACHA®?¢ y que puede complicar los planteos
de control basados en esta metodologia®.

La inclusién del nivel 3 de FAMACHA® para el uso de
antiparasitario se bas6d en la necesidad de obtener
alta sensibilidad, una condiciéon valorada por sobre la
especificidad'®'°. Este criterio concuerda con los resultados
de Suarez y col.” en un estudio sobre validacién del
FAMACHA® en tambos del noroeste del pais, donde su
uso limitado a los niveles 4 y 5 elevo significativamente los
falsos negativos. En cambio, bajo condiciones de mediano
riesgo helmintico se ha obtenido un buen control sélo con
estos dos grados’®.

La diferencia entre los biotipos Saanen y Criollo en la
cantidad de cabras con niveles de FAMACHA = 3, es un
resultado que tiene limitaciones explicativas. En el pais, al
presente no hay estudios con suficiente base parasitoldgica
que hayan evaluado a ambos biotipos, ni comparado el
uso del FAMACHA® en estas dos razas. Si bien en ninguno
de los biotipos se evidencié inconsistencia entre estados
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clinicos y niveles de FAMACHA®, la comparacién podria
haberse afectado por diferencias raciales en la coloracién
de la mucosa conjuntival, como fue comprobado en ovinos
por Moors y Gauly?. A pesar de que entre el inicio y el fin del
estudio, el aumento en la participacion porcentual de cabras
Saanen y la reduccién de Criollas fueron de soélo el 5,3% y
7%, respectivamente, la marcada diferencia entre biotipos
induce a que probablemente contribuyé a la reduccion de
niveles de anemia = 3. En cambio, no hay sustento para
indicar que el aproximadamente 60% de niveles < 2 de los
animales Angora y SaanenXCriollo se deba a una buena
tolerancia a los efectos de Haemonchus spp.

Indudablemente, el estudio no permite despejar la eventual
contribucién de la extrema helmintiasis inicial, las favorables
condiciones para la generacion de nematodes dadas por un
sistema de pastoreo con pocas parcelas y la permanencia
de las cabras que repitieron cinco 0 mas veces niveles de
anemia 2 3, sobre la dinamica de los grados de FAMACHA®.
De todos modos, la leve declinacion en el tiempo podria
asignarse principalmente a una mejora en el control
parasitario de las cabras mas susceptibles y al incremento
en la participacion del biotipo Saanen. En particular, la
elevada cantidad de animales que requirieron tratamientos
en el verano/2011-otofo/2012 y en el verano de 2012/13,
evidencia que el intervalo de evaluacién fue demasiado
largo para las condiciones de alto riesgo de haemonchosis
en el verano-otofio™''°, época donde Suarez y col.”
comprobaron la mayor prediccidon positiva de la técnica
FAMACHAE®. En tanto que la utilizacién de la avena y la baja
prevalencia de Haemonchus spp. a partir de mayo serian
los principales determinantes de la reduccion de animales
con niveles de anemia 2 3 entre julio y noviembre (16,7%), a
pesar de que las evaluaciones se hicieron cada 60 dias. Con
respecto a la contribucion de las cabras no desparasitadas
al refugio, el aproximadamente 60% del estudio, ha sido
calificado como suficiente para tener expectativas de
reduccién de la tasa de desarrollo de resistencia®. De
cualquier manera, es aun insuficiente el conocimiento sobre
el porcentaje de animales necesario para un significativo
aporte al refugio en las diversas condiciones ambientales,
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helminticas y de manejo de los sistemas™

En el contexto de restriccion por la alta ineficacia del
fenbendazole e ivermectina y los residuos de antihelminticos
en leche', se destaca el control de la mortandad y las
helmintiasis clinicas a través de un planteo basado en
FAMACHA®. Una herramienta insuficientemente validada
en caprinos'’, pero que Suarez y col.' han valorado como
util en hatos lecheros del pais, sin perder de vista que usar
s6lo FAMACHA® para las decisiones en el sistema es una
riesgosa simplificacion''. Por ultimo, segun lo propuesto
por Kenyon y col.", resulta evidente la necesidad de poner la
expectativa de éxito del tratamiento selectivo implementado
en el marco especifico del sistema, realizando al menos
ajustes de los plazos de evaluacion segun épocas'”'®,
el monitoreo de la eficacia del antihelmintico en uso™ y
medidas estructurales y de manejo que reduzcan el estatus
parasitario.

CONCLUSIONES

El perfil helmintico comprobado es de alto riesgo,
principalmente en cuanto a los efectos del género
Haemonchus a fines del verano y otofio. Se destaca que
las marcadas prevalencias de Haemonchus spp. en
verano-otofio y de Trichostrongylus spp. en invierno-
primavera, requieren particulares atenciones para el
control. La valoracion clinico-productiva del componente
Trichostrongylus spp. es un aspecto pendiente y de
necesaria consideracion para mejorar la eficacia del control.
El control de la mortandad, la declinacién de los niveles de
FAMACHA® = 3 y las diferencias entre los biotipos Saanen 'y
Criollo son los resultados mas significativos. La inclusién del
nivel 3 de anemia en el rango de tratamiento se correspondié
con la alta demanda de control del sistema, pero es
evidente que los plazos de utilizacion de la metodologia
FAMACHA® deben adecuarse a las condiciones de riesgo
estacionales. El control alcanzado se considera satisfactorio
como intervencién inicial, pero resulta ineludible mejorar
la estrategia antihelmintica e incorporar componentes de
manejo para reducir el estatus helmintico del sistema.
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