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Summary

Se describe un foco de urolitiasis obstructiva en un corral
de engorde ocurrido en Setiembre de 2010 en el depar-
tamento de Paysand(, Uruguay (Latitud 31°53°0,03”S;
Longitud 57°3°24,4670). Se afectaron 132 novillos de 2
a 3 afios de raza Hereford y Cruza, que recibian una dieta
con concentrados en base a cereales y premezcla de mi-
nerales. Las lesiones mas destacadas en todos los anima-
les se observaron en el sistema urinario: rifiones palidos
con pérdida de diferenciacion cortico-medular y multiples
calculos a nivel de pelvis renal. Seis novillos que murie-
ron en el corral presentaban ademas, obstruccion uretral a
nivel de la flexura sigmoidea del pene con ruptura de la
vejiga urinaria. El analisis de los calculos determind que
estaban compuestos por estruvita. El principal factor pre-
disponente para la presentacion de urolitiasis obstructiva
en este foco, fue el desbalance mineral de la dieta dado
por un consumo alto de concentrados. No se observaron
mas casos luego que se implementaron medidas para la

prevencion de la urolitiasis obstructiva.

Palabras clave: Cereales, urolitos, obstruccion ure-

tral, fosforo.
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It is described an obstructive urolithiasis outbreak in feed-
lot cattle occurred in September 2010, in Paysandu, Uru-
guay (Latitude 31°53°0.03”S; Longitude 57°3°24.46”0).
There were affected 132 Hereford and Crossbreed 2-to-3
year old steers that were fed with a concentrate based on
cereals and a mineral premix. The most important lesions
in all animals were in the urinary system: pale kidneys
without cortex-medullar differentiation and many calculi
in the renal pelvis. Six steers that died in the feedlot had
also urethral obstruction in the sigmoideal flexure and
rupture of the urinary bladder. Calculi analysis determined
that it was composed of struvite. Main predisposing factor
for obstructive urolithiasis in this outbreak was the imbal-
ance diet trough a high intake of concentrate. There were
no more cases since preventive managing measures were

implemented.

Key words: Cereals, uroliths, urethral obstruction,
phosphorus.
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Introduccion

La alimentacion de bovinos a corral con dietas basadas en
granos constituye un factor de riesgo para la presentacion
de urolitiasis obstructiva. Estas dietas poseen alto conte-
nido de fosforo y bajos niveles de calcio, contribuyendo
a la formacion de célculos (o urolitos) de fosfato (Larson,
1996; Mc Intosh, 1978; Radostits y col., 2002; Van Metre
y col., 1996). Diversos autores han reportado otros facto-
res que predisponen a la patologia como: escaso forraje en
la dieta, acceso restringido o deprivacion de agua, deshi-
dratacion, pH urinario, calidad de agua, administracion
de alimento en forma de pellet, exceso de bicarbonato de
sodio en la dieta, hipovitaminosis A e hipervitaminosis
D (Larson, 1996; Maakhdoomi y Gazi, 2013; Mc Intosh,
1978; Van Metre y col., 1996).

La formacién de calculos es igual en machos y hembras,
pero los machos castrados son los que desarrollan urolitia-
sis obstructiva debido al diametro uretral menor (Larson,
1996; Radostits y col., 2002; Van Metre y col., 1996).

En Uruguay una medida de manejo para acortar el ciclo de
invernada de los bovinos, incrementar la ganancia de peso
y acelerar el envio a faena es el encierro a corral durante
90 a 100 dias con una alimentacion basada en concen-
trados (Chalkling, 2007). En el ejercicio ganadero 2007-
2008, se comercializaron 56.970 bovinos provenientes de
corrales de engorde, donde el 86% eran novillos (AUP-
CIN, 2013). Si bien a nivel nacional no se han reportado
casos de urolitiasis obstructiva colectiva, segin McIntosh
(1978) el uso de raciones de alta digestibilidad, con poco
contenido de forraje y composicion mineral desbalance-
ada puede predisponer a una alta incidencia de urolitia-
sis obstructiva. Por lo que el objetivo de este trabajo, fue
describir un foco de urolitiasis obstructiva en un corral de
engorde de bovinos, analizar los factores que provocaron

la patologia y las medidas de manejo realizadas.

Materiales y métodos

El foco se registrd en Setiembre de 2010, en el Depar-
tamento de Paysandu, Uruguay (Latitud 31°53°0,03”S;
Longitud 57°3°24,46”0). En ese momento habia 1000 no-

villos de raza Hereford y Cruza de 2 a 3 afios, en diferen-
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tes corrales. Del total, 850 animales llevaban encerrados
90 dias aproximadamente y otros 150 con mas de 120 dias
de encierre; se retiraban del corral al llegar a los 420-430
kg de peso vivo. Cada animal recibia 21 kg/dia de raci-
on totalmente mezclada, compuesta en un 43,4% por silo
de grano humedo de sorgo, 37% silo de planta entera de
sorgo, 18% de cebada y 1,6% de premezcla mineral. Esta
premezcla contenia cloruro de sodio, fosfato bicalcico,
carbonato de calcio, fosfato monoamonico, bicarbonato
de sodio, cloruro de potasio, azufre, urea y levaduras. El

acceso al agua era a través de bebederos.

Se consultod a los veterinarios responsables del estable-
cimiento por la muerte de seis animales en 8 dias (5 del
lote de 90 dias de encierro y 1 animal del lote con 120
dias de encierro). Los novillos presentaron signos de do-
lor abdominal, anorexia, depresion, muriendo pocas horas
después. Se realizaron 4 necropsias y se retiraron 6rganos
que se colocaron en formol bufferado al 10% para estudio
histopatologico. Del tracto urinario de los 4 animales se
colectaron célculos y se conservaron refrigerados, para

estudio de la composicion mineral.

Dos dias luego de registrada la segunda muerte, se envid
a faena un lote de 81 novillos y seis dias después se remi-
tieron 85 animales mas. En cada faena, el Servicio Veteri-
nario Oficial de la planta examino los rifiones de todos los
animales. Se retiraron ambos rifiones de 2 novillos para
histopatologia, que se conservaron en formol bufferado al

10% y se colectaron los célculos que contenian.

Las muestras de los animales muertos en el corral, como
las remitidas desde la planta de faena, se procesaron en
el Laboratorio Regional Noroeste DILAVE “Miguel C.
Rubino”. Para el diagnostico histopatologico, se incluye-
ron en parafina diferentes piezas de rifiéon, se cortaron en
secciones de 5 micras y se tifieron por la técnica de He-
matoxilina y Eosina (H&E) (Prophet y col., 1995). Para
determinar la composiciéon mineral de los calculos, los
mismos se maceraron, se realizo un extendido en laminas
portaobjetos y se visualiz6 en microscopio optico (Mare-
ck y Mocsy, 1973).

El 5 de Setiembre se tomd una muestra de agua del pozo
que abastece al corral, para realizar analisis fisicoquimi-
co. Se realiz6 en el Laboratorio Analitico Agroindustrial
de la ciudad de Paysandu, seglin técnicas descritas en el
Standard Methods for the Examination of Water and Was-
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tewater (APHA, 1999).

Resultados

El hallazgo mas relevante en las cuatro necropsias rea-
lizadas fue que ambos rifiones presentaban coloracion

palida con distribucion difusa y pérdida de la diferencia-

Figura 1: Novillo muerto en el corral, rifion. Pelvis re-

nal distendida con dos calculos de estruvita. Pérdida de

diferenciacion corteza-médula.

con distension de la pelvis renal (Figura 1).

Tres novillos tenian ademas, en la flexura sigmoidea del
pene, calculos que provocaban obstruccion de la uretra.
Mientras que, en otro animal, a nivel de uretra peneana se
observd también presencia de cristales pequefios en for-
ma de arenilla. La causa de muerte en los cuatro animales
fue la ruptura de la vejiga urinaria, provocando peritonitis
quimica.

En el primer lote enviado a faena, 41 animales (50,6%)

tenian multiples calculos en pelvis renal (Figura 2).

Mientras que en el segundo lote, estaban afectados los 85

novillos (100%), por lo que se decomiso la totalidad de
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los rifiones.

Los urolitos extraidos de los animales muertos en el cor-
ral, asi como los de novillos remitidos a faena median de
0,5 a 2 cm de diametro, eran de color cremoso, de forma
redondeada, superficie irregular y consistencia dura. Al
corte su aspecto era homogéneo. En el microscopio op-
tico estaban constituidos por cristales de fosfato triple o
fosfato amonico magnésico (estruvita) debido a su forma
rectangular tipo ataud. En la histopatologia se observé en
riflones proceso degenerativo cronico, caracterizado por
severa degeneracion y necrosis tubular a nivel cortical y
medular, con proliferacion difusa de tejido fibroso (Figura
3).

El agua de bebida fue apta para consumo de bovinos,
ya que todos los parametros fisicoquimicos estaban por
debajo de los valores maximos tolerados (Bavera, 2009)
(Cuadro I).

Para el control de la patologia, los veterinarios responsa-
bles del corral indicaron la administracion de vitamina A
(440 Ul/kg de peso vivo) por via parenteral a todos los
animales. Ademas se le agrego al agua de bebida, cloruro
de amonio y sulfato de magnesio (correspondiente al 2%
de materia seca de la dieta) para acidificar la orina. Luego
que se establecieron estas medidas, no se observaron mas
casos en el establecimiento.

Figura 2: Novillo enviado a faena, rindn. Presencia de

multiples céalculos de estruvita en pelvis renal (flechas).
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Figura 3: Novillo muerto en el corral, rifion. Degeneracion tubular severa, difusa (flecha grande)

y proliferacion de tejido fibroblastico en intersticio (flecha pequeia). H&E, 150X.

Cuadro I Analisis fisicoquimico del agua consumida por los novillos en el corral y valor maximo tolerable de cada

parametro para agua de consumo bovino, segiin Bavera (2009)

Muestra agua

Parametro Valor maximo tolerable
del corral
pH 8,1 6,0-8,0
Sodio (mg/L) 55,2 <600
Sulfato (mg/L) 7 <500
Residuo seco a
350 <3000
180 °C (mg/L)
27
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Discusion

Uno de los principales factores que contribuyo a la pre-
sentacion de la enfermedad fue que los animales estaban
castrados, por lo que su diametro uretral era menor. Los
casos de urolitiasis en bovinos se reportan sobre todo en
animales castrados jovenes (6 a 16 meses de edad) (Lar-
son, 1996).

La dieta que recibian los animales estaba compuesta basi-
camente por cereales (sorgo y cebada). Diversos autores
indican que estos alimentos tienen altos niveles de fésforo

(P) asi como también bajos niveles de calcio (Ca), provo-
cando un desequilibrio en la relacion Ca/P (Larson, 1996;
Mclntosh, 1978; Robbins y col., 1965; Van Metre y col.,
1996). Se ha descripto que altos niveles séricos y urina-
rios de P con bajos niveles de Ca se asocia a mayor pro-
babilidad de formacion de calculos (Crookshank y col.,
1967; Larson, 1996). Por otro lado, Robbins y col. (1965)
comprobaron que la composicion mineral de la orina y de
los calculos, esta directamente relacionada con la compo-
sicidn de la dieta. En este foco, los calculos de los novillos
estaban compuestos por fosfato amoénico magnésico, o
sea, su principal componente era el fosforo, por lo que
la dieta fue un factor predisponente para que se presenta-
ra la enfermedad. Sin embargo, varios trabajos reportan
variacion individual en la concentracion urinaria de P asi
como en la presencia de calculos en los rumiantes, lo que
explicaria porque solo 6 novillos desarrollaron urolitiasis
obstructiva (Packett y Hauschild, 1964; Robbins y col.,
1965; Taube y col., 2010).

El periodo en que los bovinos permanecieron en el cor-
ral de engorde (90 a 120 dias) consumiendo dietas a base
de cereales, es otro factor que pudo haber predispuesto
a la presentacion de urolitiasis obstructiva. Estudios de
Crookshank y col. (1967) demostraron que la concen-
tracion sérica de P y Ca, son dependientes del tiempo y
consumo diario en gramos. Otro factor que pudo haber
aumentado los niveles séricos de estos minerales, fue la
suplementacion mineral que se le agregaba a la dieta. En
este caso no se pudo comprobar, porque no se obtuvieron
muestras de suero bovino para tal fin.

El consumo de agua es otro factor que pudo haber inci-
dido en la presentacion de la patologia ya que el foco se

registrd en invierno, estacion del afio en que los bovinos
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consumen menor cantidad de agua (Guimardes y col.,
2012; Larson, 1996; Mc Intosh, 1978; Radostits y col.,
2002). Por otra parte, se han reportado focos en Brasil
tanto en bovinos a corral como a pastoreo donde la ca-
lidad del agua fue un factor predisponente para la pre-
sentacion de urolitiasis obstructiva (Loretti y col., 2003;
Sacco y Lopes, 2011). En este caso, la composicion fisi-
coquimica del agua no constituy6 un riesgo, ya que todos
los parametros evaluados, se encontraron por debajo de
los valores maximos tolerables en agua para consumo de
bovinos (Bavera, 2009).

Una de las medidas preventivas adoptadas en el foco, fue
el agregado al agua de bebida de cloruro de amonio y sul-
fato de magnesio. Esto apunt6 a disminuir el pH urinario,
ya que es el factor que determina la composicion de los
calculos (Larson, 1996; Mc Intosh, 1978). En este caso, la
formacion de calculos de estruvita se vio favorecida por
el tipo de dieta (rica en P), lo que alcaliniza la orina. Estos
urolitos se desarrollan con pH mayor a 6,5 (Straub y col.,
2012, citado por Maakhdoomi y Gazi, 2013). Trabajos de
Bushman y col. (1967) han demostrado el efecto de la
disminucion del pH urinario al suplementar de cloruro de
amonio al 1,5%, en la incidencia de urolitiasis obstructi-
va.

La otra medida preventiva que se realiz6, apunt6 a cor-
regir una posible carencia de vitamina A. No es posible
atribuir algun efecto terapéutico en este caso, ya que el
rol de la hipovitaminosis A en la incidencia de urolitiasis
obstructiva es controvertido en la literatura internacional
(Mc Intosh, 1978; Swingle y Marsh, 1956; Van Metre y
col., 1996). Se sefiala que podria presentarse carencia,
cuando los animales son alimentados con silos y fardos
almacenados de 4 a 6 meses en condiciones inadecuadas
(Larson, 1996).

En machos enteros o castrados con diagnostico de uroli-
tiasis obstructiva, se pueden realizar varios procedimien-
tos quirurgicos para impedir la ruptura de la vejiga urina-
ria'y favorecer la salida de la orina: uretrostomia perineal,
uretrotomia 6 cistotomia. La eleccion de cada método de-
pende de la condicion del animal (entero o castrado) y del
tiempo de permanencia en el predio (Larson, 1996; Van
Metre y col., 1996).
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La urolitiasis obstructiva es una patologia de etiologia
multifactorial. En este caso, el principal factor predispo-
nente fue el desbalance mineral de la dieta dado por un
alto consumo de concentrados. Otro factor que pudo haber
contribuido en la presentacion de la enfermedad, fue el
tiempo prolongado de consumo de esta dieta.

Cuando se diagnostican casos de urolitiasis obstructiva es
importante evaluar la composicion de la dieta, agua, asi
como de los calculos urinarios, para establecer medidas

de manejo correctivas.
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