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Volver a: Enfermedades vy problemas reproductivos

EL VIRUS DEL BVD PUEDE PERSISTIR EN EL SEMEN DE UN TORO INFECTADO DURANTE
UNA MEDIA DE 2,75 ANOS

La eficiencia reproductiva en las explotaciones bovinas, tanto en las lecheras como en las de carne, es muy
importante, por lo que en esta segunda parte el articulo se centra en las evidencias cientificas que se han publicado
sobre la repercusion reproductiva de las infecciones por el virus del BVD.

La repercusion de cualquier infeccidn en la funcion reproductiva de los animales la podemos encontrar me-
diada por distintos mecanismos y efectos. Se buscaran evidencias de fallos de fertilidad en los animales (lo que
puede incluir pérdidas embrionarias tempranas o incapacidad para quedar gestante), pérdidas embrionarias tar-
dias-fetales tempranas (tras diagnostico de gestacion positivo), abortos y, finalmente, el nacimiento de terneros
débiles que mueren durante el parto o en las primeras 24 horas (stillbirth).

REPERCUSION EN LA FERTILIDAD Y PERDIDAS DE GESTACION TEMPRANAS

Fray et al. (1998; 2001) demostraron la capacidad del virus de replicarse y afectar a las células de los folicu-
los ovaricos de las vacas en cualquier momento del desarrollo folicular en animales experimentalmente infectados
con el virus. Estos animales presentaban, ademas, un menor nivel de liberacion de estradiol entre los dias 6 y 11
tras la infeccion, sin alteracion de los niveles de progesterona séricos. Otros autores (Sentongo et al., 1980) com-
probaron una ooforitis (inflamacidn en el ovario) persistente al menos durante 60 dias tras la infeccion experimen-
tal de novillas. También se ha encontrado el pico preovulatorio de LH abolido casi por completo en infecciones
experimentales, y necrosis de las células de la granulosa (estan en los foliculos ovéricos) y del ovocito mismo
(McGowan et al., 2003). Por lo tanto, la capacidad por parte del BVD de afectar directamente al tejido ovérico
esta descrita. De hecho, una vaca Pl si llega a gestar, siempre da lugar a un descendiente PI, debido, probablemen-
te, a la replicacion virica en el tejido ovérico y reproductivo (Meyling et al., 1990). Por lo tanto, Fulton (2013)
considera que se puede asumir que el BVD se relaciona con problemas de fertilidad y una mayor repeticion de
celo en animales que sufren o han sufrido viremia.

Sin embargo, analizando los distintos estudios que han relacionado el contacto con el BVD (presencia o no de
anticuerpos en los animales de la explotacién) con su eficiencia reproductiva, ya sea a nivel individual (Houe et
al., 1993a; Larsson et al., 1994; Riifenacht et al., 2001) o a nivel de rebafio (Fredriksen et al., 1998; Valle et al.,
2001; Robert et al., 2004), se encuentran resultados contradictorios, segun dichos estudios. Algunos investigado-
res como Houe et al., (1993) detectaron una tasa de concepcion menor durante las fases de circulacién virica en el
rebafio, confirmando que la infeccidn con VBVD reducia temporalmente la tasa de concepcidn. Igualmente, Lars-
son et al. (1994) encontraron efectos claramente negativos con mas 1A/gestacion, mayor duracion de la gestacion
en las multiparas gestando terneros Pl (287 vs. 280 dias de gestacion, posiblemente debido a un retraso en el des-
encadenamiento de la sefial del parto, por parte del feto a término) y mayor tasa de retencién de placenta en las
vacas que parian un PI, resultados también corroborados por McGowan et al., (1993) con reducidas tasas de con-
cepcion y muerte embrionaria temprana.

Por otro lado, otros trabajos (Rufenacht et al. 2001; Fredriksen et al., 1998) no encontraron efecto negativo de
la infeccion en los primeros 30-45 dias de gestacion. Valle et al. (2001) observaron un efecto negativo en la efi-
ciencia reproductiva de las novillas con un retraso en la edad a la primera 1A en novillas, sin efecto en el intervalo
PP de las vacas.

Robert et al. (2004), en La Bretafia (Francia), demostraron, con un total de 150.854 1A, de 122.697 vacas pro-
cedentes de 6.149 rebafios, que no se asociaba el riesgo de repeticion de celo durante las tres primeras semanas
tras la 1A a la infeccion con BVD, pero si con una repeticion de celo tardia, considerando esto como una demos-
tracion de que el BVD eleva el riesgo de “muerte embrionaria tardia-fetal temprana” (muerte embrionaria en las
fases de gestacion que comprenden el final de la fase de desarrollo embrionario y las primeras de lo que denomi-
namos desarrollo fetal; esto es entre los dias 30-45 de gestacion) mas que una reduccion de la fertilidad en si mis-
ma. Ya se habian documentado resultados previos a este trabajo de estudios observacionales de infecciones de
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BVD en rebafios comerciales que corroboran la existencia de pérdidas fetales (Barber et al., 1985; Roeder et al.,
1986; Sprecher et al., 1991; Taylor et al., 1997). La contradiccién con los estudios antes comentados se podria
atribuir a que Rifenacht et al. (2001) o Fredriksen et al. (1998) no incluian las pérdidas embrionarias tardias o
fetales tempranas, dejando de observar los animales una vez diagnosticados como gestantes (Roberts et al., 2004).
Por otro lado, Niskanen et al. (1995) encontraron relacion entre mayores tasas de retencion de placenta, un mayor
uso de tratamientos para sincronizacion de celos, y un intervalo parto-parto mas prolongado en explotaciones con
exposicion al BVD (anticuerpos positivos en tanque de leche, sin vacunacién previa) que en aquéllos libres de
contacto con el virus. Mas recientemente, Yavru et al., (2013), en Hungria, demostraron que la presencia de virus
(aunque no de anicuerpos) se relacion6 con una tasa de concepcién menor a la primera IA posparto (27,8 vs. 70,9
%), lo que indicaria que la viremia en el momento de la 1A tiene un efecto negativo en la fertilidad.

En granjas lecheras de Nueva Zelanda, Heuer et al. (2007) relacionaron la presencia de anticuerpos contra el
BVD en tanque (lo que a su vez representa el nivel de infeccion que tiene el rebafio) con una elevacién clara de las
tasas de aborto, mayores dias abiertos y mas |A/gestacién. En concreto observaban peores indices reproductivos
en las granjas con mas anticuerpos en tanque, de modo que serian granjas que sufrian muy probablemente una
infeccion activa de BVD en ese momento, con Pl presentes. Por lo tanto, veian evidencias de una interferencia del
BVD en la fertilizacion en si 0 muerte embrionaria temprana (lo que implicaria los dias abiertos mas prolongados,
asi como mas IA/gestacion). Ademas, en este trabajo se declaraba una pérdida de produccion lechera directamente
ligada al nivel de anticuerpos en tanque.

Aono et al. (2013) demostraron, por otra parte, una mejora de la eficiencia reproductiva en rebafios de carne
mediante la vacunacidn frente BVD y Herpesvirus-tipo | y Leptospira frente a los rebafios no vacunados, o sélo
vacunados frente a Leptospira, habiendo disefiado el estudio para detectar las pérdidas embrionarias tardias-fetales
tempranas, precisamente en animales dados por gestantes a dia 30 posinseminacion y antes del dia 120.

Entre los trabajos experimentales (estudian los efectos de una infeccion con BVD provocada experimental-
mente en animales en estudio; no se trata de observaciones de infecciones de campo en granjas comerciales) se ha
observado muerte embrionaria temprana (Whitmore et al., 1981; Grahn et al., 1984; Bielanski and Dubuc, 1995;
Van Roose et al., 1999), aunque también hay resultados que demuestran lo contrario (Zurovac et al., 1994; Tsuboi
e Imada 1996; Stringfellow et al., 1997; Bielanski et al., 1998; Booth et al., 1998) y se ha argumentado que estas
diferencias se deben muy posiblemente a distintas cepas de virus del BVD utilizadas en cada experimento (Robert
et al., 2004).

REPERCUSION EN LA PERDIDA DE GESTACION MEDIA Y TARDIA: ABORTOS Y MORTINATOS

Donde si suele coincidir la mayoria de los estudios es en que la infeccion de BVD eleva el riesgo y la inci-
dencia de abortos (Fredriksen et al., 1998; Riffenacht et al., 2001; Robert et al., 2004), e indican que por ejemplo
en Suiza el 7 % de las muertes fetales era atribuible al BVD. Igualmente parece haber consenso general al respec-
to de la incidencia de mortalidad neonatal y en las primeras 24 horas, o durante el parto (stillbirth), que se ve sig-
nificativamente elevada como consecuencia de la presencia del BVD en los rebarfios (Gates et al., 2013).

El efecto de la infeccion fetal del virus del BVD depende, de nuevo, del tipo de virus, de la virulencia de la
cepa y del momento de la gestacion en que el animal gestante se infecta y sufre la viremia (Grooms, 2004). Real-
mente, depende de la capacidad inmunitaria del feto para hacer frente a la infeccion (Moening y Liess, 1995).
Durante los primeros 18 dias, mientras el embrion ain no se ha implantado, no hay infeccion fetal, ya que el virus
no atraviesa la capa peltcida (Moening y Liess, 1995). Durante los dias 29 a 41, una vez que ya hay cotiledones
en la placenta incipiente, una viremia de la madre gestante da lugar a muerte fetal directa (Carlsson et al., 1989;
McGowan et al., 1984, y por lo tanto a menores tasas de gestacion (Gahn et al., 1984).

La infeccidn durante la ventana de tiempo entre el dia 30 y el 90 de gestacidn es donde es mas probable la
generacion de un ternero PI, porque éste no reacciona frente al virus, asumiéndolo como algo propio (Brownlie et
al., 1998; Swasdipan et al., 2002). Si esto no ocurre, también pueden inducirse reabsorciones embrionarias, muer-
te fetal y abortos en estas fases (Kellig y Topliff, 2013).

La infeccion en fases centrales de gestacién (dias 80-150) da lugar a malformaciones congénitas variadas que
afectan al sistema nervioso principalmente, pero también a otros sistemas organicos fetales. Dichas malformacio-
nes incluyen hipoplasia cerebelar, microencefalia, hidrocefalia, hidranencefalia, porencefalia, formacion de quis-
tes cerebrales, hipomielinizacion, cataratas congénitas, microftalmia, degeneracion retiniana, neuritis del par opti-
co, hipoplasia timica, hipotricosis, osteogénesis imperfecta, artrogrifosis, braquignatia, desarrollo pulmonar fetal
incompleto y crecimiento intrauterino retardado (Fulton, 2013 y Lanyon et al., 2013). Algunas de estas malforma-
ciones son compatibles con terneros vivos con sintomas determinados. Por ejemplo, las malformaciones cerebela-
res, dan lugar a terneros tipicamente ataxicos; es decir, con movimientos incoordinados y anormalmente descon-
trolados.

En estas fases de gestacion, la infeccion de la madre gestante puede, igualmente, dar lugar a muerte fetal y
aborto sin malformaciones (Done et al., 1980). Sin embargo, la clinica de los brotes puede variar dependiendo

Pagina 2 de 6



Sitio Argentino de Produccién Animal

mucho de la cepa y del tipo del virus. Por ejemplo, Blanchard et al., (2010) han descrito un brote de BVD en una
granja asociado fundamentalmente a abortos tardios con malformaciones y partos prematuros.

Finalmente, una primoinfeccion durante el Gltimo tercio de gestacion (dias 150-180 de gestacion) puede dar
lugar al nacimiento de terneros seropositivos sanos (han seroconvertido y vencido la infeccidn intrauterina; Han-
sen et al., 2010), o bien dar lugar a abortos, prematuros o mortinatos (Matsuno et al., 2007).

EFECTO REPRODUCTIVO EN EL TORO

Se ha demostrado que la infeccidn aguda en toros sexualmente activos da lugar a una reduccion de la densi-
dad y motilidad del semen y a un aumento de la tasa de espermatozoides anormales (Paton et al., 1993). En estu-
dios in vitro se ha confirmado que las tasas de fertilizacion se ven significativamente reducidas cuando se incuba
el semen con cepas no citopéticas de virus del BVD (Garousi y Mehrzad, 2011). Ademas, el virus del BVD puede
persistir en el semen de un toro infectado durante una media de 2,75 afos tras sufrir la infeccidn (Givens et al.,
2009) y, por altimo, también se ha comprobado que toros Pl pueden presentar hipoplasia testicular como conse-
cuencia de la replicacion constante del virus en el tejido testicular (Borel et al., 2007).

EFECTO GENERAL EN LA REPRODUCCION

Al igual que la repercusion econémica en una explotacion depende de varios factores, el efecto especifico de
la infeccion por virus del BVD en la eficiencia reproductiva de una explotacion dependera de distintos factores.
En primera instancia depende del estado de infeccidn inicial del rebafio (Heuer et al., 2007). Es decir, cuantos
animales del rebafio presentan anticuerpos anti-BVD, si estos anticuerpos son posinfeccidn natural o posvacuna-
les, y cuando han sufrido dicha infeccion o vacunacion. Se puede obtener una idea indirecta del estado inmunita-
rio de la explotacion mediante un andlisis de anticuerpos en leche de tanque, ya que tiene una relacién directa
(Bitsch y Rensholt, 1995). Al considerarse la inmunidad provocada por las infecciones naturales de larga dura-
cion, en general, deberiamos esperar un efecto menor en aquéllas explotaciones que han sufrido infecciones acti-
vas y cuyos animales poseen anticuerpos en su mayor parte (alta prevalencia intrarrebafio) o en las explotaciones
vacunadas.

Ademas, dependera de la cantidad de animales que se infectan en el rebafio a partir de un Pl o de infectados
transitorios, lo que a su vez depende de las medidas de bioseguridad y biocontencion dentro de la granja (lo que
evita o contiene las transmisiones de gérmenes intrarrebafio). Es decir, si asumimos que los PI suelen ser animales
jovenes, la prevalencia intrarrebafio dependera del contacto que tengan los distintos lotes productivos (de vacas
adultas) con la recria y de los distintos lotes de novillas de distintas edades entre si.

Por otro lado, el virus del BVD, ademas de tener dos especies reconocidas y distintos subgenotipos en cada
una de ellas, presenta un gran abanico de cepas con distinta patogenicidad o virulencia, de manera que el efecto
clinico y, por ende, econémico, también dependera de su virulencia, por lo que en general se pueden esperar peo-
res consecuencias, mas caras y persistentes en el tiempo cuanto mayor sea dicha patogenicidad.

Por lo tanto, con estas premisas se entiende la denuncia de numerosos casos en los que la infeccion del BVD
ha dado lugar a una reduccién de la eficiencia reproductiva clara y, sin embargo, de otros rebafios en los que no
somos capaces de determinar que este efecto negativo sobre la reproduccién por parte del virus del BVD existe,
aun habiendo demostrado infeccion activa por BVD. O lo contrario: casos donde no somos capaces de concluir
gue una eficiencia reproductiva deficiente, demostrada en una granja y no atribuible a otras causas, sea debida a
BVD.

Se puede obtener una idea indirecta del estado inmunitario de la explotacion
mediante un analisis de anticuerpos en leche de tanque.
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