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Manual de procedimientos Maedi Visna

1. Caracteristicas

Maedi/Visna es una enfermedad altamente fatal de los ovinos, la cual esta caracterizada por inicio insidioso de lenta pero progresiva
debilidad y disnea. que comienza en una forma subclinicas y acaba con la degeneracién de mdltiples 6rganos, la caquexiay la
muerte.

Maedi (disnea) es una neumonia intersticial de curso lento, progresivo y mortal que se presenta en ovejas y cabras adultas, en las
que produce enflaguecimiento y en ovejas productoras de lecha produce mastitis.

Visna (desmejoramiento) es una meningitis y leucoencefalomielitis de muy lento desarrollo, que afecta a las ovejas y cabras y que
por lo general se manifiesta en el aspecto clinico como una pardlisis progresiva del tercio posterior.

Por ser capaz el mismo virus de ocasionar ambos cuadros sintomaticos, éste se denomina de ordinario virus del Maedi/Visna (VMV).
La Visna se incluye entre las enfermedades de virus lentos.

So6lo una escasa proporcion de los animales enfermos exhiben sintomas clinicos. Enferman Gnicamente las reses con mas de 2-3
afos de edad. Esta enfermedad es en la actualidad desconocida en los rebafios ovinos de muchos paises, pero sin que ello excluya
su gran importancia en el ambito de la neuropatologia comparada.

Policia Sanitaria

Esta enfermedad se encuentra incorporada al grupo de enfermedades a que se refiere el Articulo 6° del Reglamento General de
Policia Sanitaria, aprobado por Decreto de fecha 8 de noviembre de 1906, reglamentario de la Ley N° 3959 de Policia Sanitaria de
los Animales, por lo tanto son de aplicacién para la misma las regulaciones previstas en la Ley N° 3959 y su Decreto reglamentario,
entre las que se incluye la denuncia obligatoria, interdiccion preventiva ante la presencia de casos y acciones profilacticas de acuerdo
a los articulos que se agregan del mencionado Decreto.

2. Presentacion

Se ha registrado la presentaciéon del Maedi/Visna en Sudafrica, Kenia, USA, Canad4, Chile, en la mayoria de los paises europeos y
en la India. El Maedi/Visna estéa erradicado de Islandia desde 1965.

3. Diagndstico

El diagndstico esta basado en las lesiones caracteristicas asociadas con los signos clinicos mencionados, resultados serolégicos
positivos o un aislamiento viral.

Tomando como base las evidencias clinicas, s6lo puede emitirse un diagndéstico de sospecha. En cambio, atendiendo a las lesiones
histolégicas y anatomopatolégicas tipicas puede diagnosticarse la enfermedad (pero no la infeccidn virica inaparente).

Para diagnosticar la infeccion del MV sélo tienen importancia hoy los procedimientos serolégicos. Es importante el hecho de que, a
diferencia de lo que sucede en la mayoria de las infecciones por virus lentos (slow virus), virus y anticuerpos se presentan
simultdneamente, persisten durante toda la vida, y los anticuerpos no eliminan el virus presente en la sangre y tejidos (incluido en los
glébulos blancos).

Como los ovinos seropositivos son portadores persistentes del virus, el aislamiento del virus o la presencia de anticuerpos indican
infeccion.

Las excepciones en el diagnostico seroldgico se observa en corderos jovenes que portan anticuerpos maternales, antes de la
seroconversion de ovinos infectados y en algunas ovejas después de parir, cuando los niveles de anticuerpos séricos estan
reducidos por la pérdida en el calostro.
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La seroconversion después de la infeccion puede tomar 6 meses 0 mas en algunos ovinos. Las pruebas de inrnunodifusion en agar
gel (AGID) o la de ELISA pueden ser usadas para pruebas de anticuerpos.

Tenemos que diferenciar entre el diagndéstico de la enfermedad y el diagndstico de la infeccién. Casi todos los animales responden al
virus produciendo anticuerpos que son detectados mediante varias técnicas, pero sélo una parte de estos animales desarrollan la
enfermedad con sintomas y lesiones.

Respecto a la incidencia podemos decir que el 80% de las cabras del mundo occidental estan infectadas, mientras que en el tercer
mundo solamente lo esta un 10%. La causa de contagio parece ser la costumbre de alimentar a los cabritos con la leche mezclada

en un tanque. Por otro lado, la incidencia en Espafia del MV (Valle del Ebro) alcanza al 97% de los rebafos y al 47% de los animales.

De este modo, la infeccion estd ampliamente extendida, pero la frecuencia de la enfermedad es muy baja, resultando enfermos
relativamente pocos animales.

Un resultado serolégico positivo descubre, por consiguiente, a las ovejas infectadas y capaces de transmitir la enfermedad a otras
reses. por lo que como se expreso anteriormente el titulo de anticuerpos subsiguiente a la infeccién aumenta muy lentamente, por lo
que los animales infectados Unicamente exhiben anticuerpos evidenciables serolégicamente pasados 2-6 meses.

Las lesiones estan caracterizadas por la proliferacion de macréfagos y linfocitos en los tejidos, lo cual altera la arquitectura tisular y
su funcionalidad. Ademas de esta enfermedad primaria, es importante considerar que los lentivirus facilitan la aparicion de

infecciones secundarias.

De hecho, se han encontrando muchos casos de Pasterellosis (Septicemia hemorragica) en explotaciones con una alta incidencia de
MV. Estas infecciones se han asociado a la pérdida de linfocitos T y la consiguiente ausencia de una adecuada respuesta inmune.

Diagnostico Diferencial

Clinicamente la enfermedad puede ser similar a la adenomalasia pulmonar ovina, o una infeccion profunda por Corynebacterium
pseudotuberculosis u otra enfermedad crénica debilitante como "el sindrome de la oveja flaca".

Son comunes los casos mezclados de Maedi/Visna y adenomatosis pulmonar ovina en areas en donde la Ultima existe.
Histologicamente, Maedi/Visna puede ser diferenciada de otras enfermedades por la naturaleza linfocitica de la lesion.

La hiperplasia epitelial secundaria que se ve en algunos casos, ha causado confusion con la adenomatosis pulmonar.
Coleccion de Muestras para Confirmacion de Laboratorio

La sangre para las pruebas de AGID o ELISA deben ser colectadas en tubos limpios usando una aguja para cada ovino para asi
prevenir la contaminacioén cruzada y remitir en conservadora refrigerada al laboratorio.

Las muestras de pulmén y cerebro deben ser tomadas y depositadas en formalina al 10% para histopatologia. Para aislamiento de
virus se deben tomar muestras estériles de la capa de células blancas de sangre, y muestras de pulmén y plexo coroidal. Deben
enviarse en congelacion en hielo seco al laboratorio.

Confirmacién de Laboratorio

La confirmacion esta basada en pruebas seroldgicas positivas y/o por el aislamiento del virus combinado con la demostracién de las
lesiones tipicas microscopicas.

4. Etiologia

Maedi/Visna esta causada por un virus exégeno no oncogénico de la familia Retroviridae, subfamilia Lentivirinae. Los virus de
Maedi/Visna, NPO y AEC estan muy relacionados en sus propiedades bioldgicas quimicas, morfolégicas y seroldgicas, pero
muestran diferencias en las secuencias de acido nucleico por técnicas de hibridacién. Estos virus no tienen relacién serolégica con
los retrovirus oncogénicos. Los lentivirus se caracterizan por causar una infeccién persistente y progresiva, de un curso muy lento
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Biologia de los Lentivirus

Los lentivirus persisten indefinidamente en sus hospedadores y son especificos de especie. Como otros virus, los lentivirus utilizan la
maquinaria de la célula huésped para producir sus proteinas utilizando la informacion del DNA virico. Sin embargo, los apetitos de
cada familia de virus son distintos, los lentivirus prefieren células que tengan que diferenciarse, tal como lo hacen los macréfagos y
linfocitos. Los lentivirus de rumiantes se encuentran en los monocitos de la sangre de forma latente y sélo se expresan o multiplican
cuando el monocito madura a macrofago en los diferentes tejidos (pulmén, mama...) produciendo las lesiones.

El marcado tropismo por estas células es el talén de Aquiles de los lentivirus ya que exige que los animales realicen un intercambio
de sangre o fluidos corporales para propagar el virus. Esta caracteristica nos ofrece la Unica posibilidad real de control de los
mismos, que es evitar la diseminacion del proceso entre los animales a través de un manejo adecuado.

5. Proceso epizo6tico

Las caracteristicas del proceso epizodtico del Maedi/Visna son esencialmente idénticas a las de la enfermedad de los temblores y
adenomatosis pulmonar

Los reservorios del virus son exclusivamente los animales hospedadores infectados, que, aun clinicamente sanos, pueden transmitir
la infeccion virica a otras ovejas y cabras. El Maedi/Visna tiene sélo una escasa contagiosidad, siendo preciso que se produzca un
estrecho y prolongado contacto entre los animales para que se transmita la enfermedad. Por ello, ésta se difunde muy lentamente en
un rebafio. El ingreso de la enfermedad tiene lugar exclusivamente al adquirir animales infectados.

Transmision

La transmisién se produce por:

a) Primariamente a través del calostro y leche al cordero recién nacido,

b) Menos frecuentemente por contacto por via respiratoria a través de la via aerégena (gotas de Pluger), contagio que se incrementa
en circunstancias de estrecho contacto entre los animales durante largos periodos de tiempo (estabulacion).

c) A través de la aguja utilizada en vacunaciones etc. Esta via se ha propuesto, sin embargo, en la sangre no hay macréfagos sino
monocitos, por lo que no parece que sea una via significativa.

d) Existen evidencias que raramente el virus puede ser transmitido por via trasplacentaria al cordero.

Debido a persistir el virus en los glébulos blancos, todas las actuaciones zootécnicas y veterinarias en las que pueda transmitirse
sangre desde un animal a otro (esquileo, vacunaciones, etc.) contribuyen a la transmision del virus. Sin embargo, a los insectos
hemato6fagos sélo les corresponde —si es que existe— una escasa significacion en el contagio del virus.

6. Prevencion y lucha

Medidas protectoras de territorios limpios:

Cuando se adquieran en el mercado internacional ovejas vivas con fines reproductores, se exigira que las reses sean seronegativas y
gue procedan de rebafios oficialmente reconocidos como exentos de enfermedad. Son rebafios libres de Maedi/ Visna aquellos en
los que todas las ovejas dieron resultado seronegativo por lo menos durante 2 afios, en cuyo tiempo fueron sometidas a controles
seroldgicos (TPAG, ELISA) repetidos cada 4-6 meses. Se evitaran los contactos con ovejas cuyo estatus sanitario se desconozca. En
los rebafios limpios sélo ingresard esperma de carneros serolégicamente negativos.

Medidas a adoptar en los brotes

Cuando aparezcan casos clinicos sospechosos o alteraciones histolégicas y anatomopatol6gicas que induzcan a pensar en el

Maedi/Visna, se confeccionara el protocolo adjunto, ademas se sacrificaran todos los animales enfermos, a la vez que se somete la
totalidad del rebafio a investigacion seroldgica para saber si estd contagiado. Las reses seropositivas se apartaran del resto.
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Para romper la cadena infecciosa, en caso de un alto grado de contagio (>70% de animales seropositivos) y para salvar las reservas
genéticas y los efectivos de reproductores zootécnicamente valiosos, se apartaran de inmediato los corderos recién nacidos de las
hembras madres seropositivas (antes de tomar el calostro) y se criaran con calostro de vaca (exenta de leucosis bovina enzoética) en
alojamientos separados del rebafio materno.

Todos los animales del rebafio se controlaran mediante pruebas serolégicas efectuadas a intervalos de 4-6 meses, para separar a
continuacion del rebafio los animales positivos. El rebafio se volvera a declarar exento de la enfermedad cuando hayan transcurrido
mas de 2 afios sin detectarse en él ninguna res seropositiva. Esta situacion de exencion se comprobara luego a intervalos de un afio.

Medidas en territorios con la enfermedad enzoética:

En una investigacion de control se someteran a analisis seroldgico todos los rebafios, para proceder inmediatamente al saneamiento
de aquellos que arrojen resultado positivo. Se vigilaran todas las entradas y salidas de los rebafios afectados, se separaran de la
reproduccién los carneros seropositivos y se controlara todo el comercio ganadero. La erradicacion de la enfermedad puede
apoyarse eficazmente con medidas oficiales de deteccion y regulando el trafico del ganado.

Erradicacién

Creacion de rebafios sanos a partir de corderos no infectados. Para ello se utiliza calostro y leche bovina, lo cual podria ser
especialmente interesante en rebafios de aptitud lechera dado el alto valor de la leche de oveja. En cualquier caso no utilizar calostro
o leche de ovino o caprino mezclados. Por supuesto se debe separar los corderos inmediatamente tras el nacimiento. Esta técnica
también es muy util en el caso de que existan mycoplasmas en la explotacion.

Ventilar suficientemente la explotacion y separar el rebafio presuntamente sano del presuntamente enfermo.

Hacer un seguimiento serolégico del rebafio para estudiar el progreso obtenido. De todos modos la deteccion de anticuerpos resulta
un poco subjetiva por lo que la lectura de los resultados no es igual en todos los laboratorios. Recuerda que para considerar a un
rebafio como sano todo el efectivo debe ser negativo.

Sacrificio de los animales infectados (seropositivos), condicionada a la prevalencia existente.

Esquema de Nueva Zelanda para Acreditar Rebafios como Libres

En Nueva Zelanda utilizan el test ELISA en vez de la inmunodifusién para determinar la presencia de anticuerpos. Ademas, tienen en
cuenta el hecho de que un animal infectado puede tardar varios meses en presentar anticuerpos. Por esta razén los ganaderos que

voluntariamente se prestan a este esquema deben muestrear a sus animales al menos dos veces el primer afio y una vez mas de
forma anual.

Para entrar en el registro oficial de rebafios acreditados, el ganadero debe sacrificar a todos sus animales seropositivos (o venderlos
para ser sacrificados) tras lo cual debe ser retesteado todo el efectivo a los 6-12 meses. Para mantener la acreditacion debe retestear

anualmente a todo el efectivo y por supuesto ser negativo en su totalidad

En Espafia la alta prevalencia de la infeccion (al menos en MV) y el alto coste del test de inmunodifusion dificulta la realizacion de
estos protocolos de forma individual. Sin embargo, en el caso de la agalaxia si puede ser interesante detectar los rebafios libres de
mycoplasmas a través del estudio de los mismos en la leche del tanque.

Exigencias del Codigo OIE
De acuerdo con lo especificado en al Articulo 2.4.5.2, las Administraciones Veterinarias de los paises importadores deberan exigir:

Para los ovinos y caprinos destinados a la reproduccion la presentacion de un certificado veterinario internacional en el que conste
que:

a) Los animales no presentaron ninguin signo clinico de maedi-visna el dia del embarque;
b) Los animales mayores de un afio de edad resultaron negativos a una prueba de diagnoéstico para la deteccion de la maedi-visna
efectuada durante los 30 dias anteriores al embarque;
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¢) El maedi-visna no fue diagnosticado clinica ni serolégicamente en los ovinos y caprinos presentes en los rebafios de origen
durante los 3 Ultimos afios y no se introdujo en dichos rebafios ninglin ovino ni caprino de condicion sanitaria inferior durante ese
periodo.

Protocolizacion

Ante la deteccion o notificacion de casos se aplicaran los contenidos del Manual De Procedimientos De Atencién De Focos O Casos
De Enfermedad

Se utilizara el modelo de protocolo que se adjunta

Extraccion de Muestras

Se aplicaran las pautas contenidas en el Manual de Procedimientos de Extraccion y Envio de Muestras.
Desinfeccion:

Se aplicaran las pautas contenidas en el Manual de Procedimientos de Desinfeccion

Predios libres

Ofrecer, a los productores agropecuarios, un procedimiento que permite ordenar las estrategias para disponer de majadas de ovinos,
que estén libres de Maedi Visna, con el fin de facilitarles la comercializacién de animales en pie y material genético, tanto en el pais
corno en el exterior.

Ademas el sistema mencionado, sefiala e indica acciones de saneamiento de la Maedi Visna en los predios, que voluntariamente se
comprometan a ello, como una ; primera accién, para que en un futuro, de acuerdo a un diagnoéstico de situacion inicial de la Maedi
Visna.

Descripcion de la estrategia

Las acciones de saneamiento de la Maedi Visna a escala predial, se basan en una incorporacion voluntaria de la majada. Se
realizan pruebas periédicas a los ovinos, eliminando los positivos que eventualmente se detecten. Se obtiene la condicion de predio
libre una vez que se complete las secuencias de pruebas de diagndéstico con resultados negativos, al total de ovinos analizados.
Requisitos paraingresar al sistema

Los productores agropecuarios interesados en ingresar al sistema, deberan cumplir con las siguientes exigencias:

1) Tener identificados todos los ovinos del rodeo con caravanas numeradas o tatuajes en la oreja izquierda.

2) Disponer de registros de los ingresos que permitan identificar ascendencia y descendencia de los ovinos.

3) Contar con una infraestructura del predio que evite el ingreso y salida de ovinos a predios vecinos y facilite el manejo de la majada.
4) Deberan incorporarse animales gque provengan de majadas libres de la enfermedad.

Diagnéstico de la Situacion Inicial

El esquema se inicia con el diagndstico de situacion inicial del predio involucrando a la totalidad de los ovinos que seran sometidos
a test seroldgicos periddico mediante la prueba de inmunodifusion en AGAR GEL (IDA)) a los ovinos mayores de seis (6) meses de
edad.

De acuerdo a los resultados diagndsticos el predio se clasifica en la categoria de libre o infectado.
Vigilancia Epidemiolégica de un Predio Libre

El predio Libre de Maedi Visna efectuara las acciones de vigilancia siguientes:
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1. Incorporacion de Animales a Predios Libres

1.1. Establecer un estricto control de ingreso de ovinos al predio.

1.2. Los ovinos que ingresen al predio deben ser negativos al test de inmunodifusion en AGAR GEL (IDA).

1.3. Silos ovinos proceden de predios infectados o desconocido antes de su incorporacion a la majada permaneceran en cuarentena
efectuandose dos (2) pruebas de inmunodifusion en AGAR GEL (IDA) con intervalo de tres (3) meses solo se incorporaran

las negativas.
1.4. Retestear a la totalidad de los ovinos en edad reproductiva una vez al afio con el test de inmunodifusién de AGAR GEL (IDA).

Predios que utilizan Inseminacion Artificial

Si en el establecimiento se utiliza inseminacion artificial el semen debera provenir de reproductores libres de Virus de MAEDI
VISNA pertenecientes a centro de inseminacion artificial que estan bajo control oficial.

Predios que efectiian Transplante Embrlonario

Si en el establecimiento se efectlan practicas de transplantes de embriones estos deberan provenir de animales negativos para
MAEDI VISNA pertenecientes a predios controlados oficialmente.

Predios con diagnéstico inicial positivo

Si en el diagnostico inicial se presentan uno o mas ovinos positivos a MAEDI VISNA el predio sera clasificado en la categoria de
infectado, generando dos alterativas:

a) Eliminar los positivos
b) No eliminar los positivos

Eliminacién de los positivos
En este caso de que el productor decide eliminar los positivos tendra que eliminar el 100% de los ovinos reaccionantes.

Posteriormente, sometera la totalidad de los ovinos restantes predio a dos (2) nuevos test de inmunodifusion en AGAR GEL (IDA)
con intervalo de 6 meses entre ellos.

Si en ambas pruebas los resultados son negativos se considera el predio oficialmente libre de Maedi Visna.

Si en cualquiera de los dos (2) examenes resultaran ovinos reaccionantes deberian eliminarse y continuar el saneamiento hasta
obtener dos (2) resultados negativos a IDA con intervalo de 6 meses.

Sin eliminacion de los positivos

En el caso que el productor decide no eliminar los ovinos positivos sera clasificado el predio como infectado.

Tipo de examen serolégico

Para el proceso de diagndstico se define dos tipos de examenes: Pruebas previas a la certificacién y Pruebas de certificacion oficial.
Examenes

1) Seran de cargo del propietario del predio y las muestras deberan ser tomadas y remitidas por el Veterinario privado.

2) Los examenes previos pueden ser realizados en los laboratorios del Senasa o en los laboratorios de red autorizados.
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