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RESUMEN

La Echinococcosis quistica (Hidatidosis) producida por el
Echinococcus granulosus es una enfermedad parasitaria
de importancia en salud publica y veterinaria. El cerdo se
comporta como hospedador intermediario desarrollando la
forma larvaria o quiste hidatidico. Este trabajo se presenta
informacidn sobre caracteristicas del quiste hidatidico de
cerdos procedentes del sur de la provincia de Santa Fe,
Argentina. Se hallé una tasa de positividad del 8,1%. El
o6rgano mas afectado fue el higado. El promedio de quistes
por animal fue 4,2. La media del tamafio de los quistes fue
14,3 mm. La fertilidad hallada fue 21,5% vy la vitalidad 73,8
%. El nimero de ganchos por protoescoélex oscilé entre 23
a 30, el rango del largo total de los ganchos grandes fue
de 27,9 — 28,3 um y el de los ganchos chicos 24,1 — 24,5
#m. Se remitieron muestras para estudios moleculares
correspondiendo las mismas a la cepa G7 cerdo. Teniendo
en cuenta la procedencia de los animales, se destaca la
importancia del cerdo como hospedador intermediario en
el mantenimiento del ciclo del E. granulosus en el Sur de
la provincia de Santa Fe.
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SUMMARY

Echinococcus cyst characterisation in swine.

Cystic  echinococcosis  (hydatidosis) produced by
Echinococcus granulosus is a parasitic disease of
importance to public and veterinary health. Swine behave
as intermediary hosts developing a larval form or
echinococcus cyst. This paper gives information about the
characteristics of the echinococcus cyst in swine from the
south of Santa Fe province, Argentina. An 8.1% rate was
found positive, being the liver the most frequently affected
organ. The cyst mean rate per animal was 4.2. The mean
cyst size was 14.3 mm. The fertility and vitality rates
recorded were 21.5% and 73.8% respectively. The
protoscolex hooks varied from 23 to 30 in humber, with a
total length range of 27.9 — 28.3 um for the big hooks and
24.1 — 24.5 um for the small ones. Samples of G7 swine
strains were sent for molecular tests. Taking the animals’
origins, the swine role in keeping the E. granulosus cycle
in the South of Santa Fe Province can be considered as
that of intermediary host.

Introduccion

La Echinococcosis Quistica (Hidati-
dosis) es una enfermedad parasitaria
producida por el Echinococcus
granulosus. Este cestode afecta a
los canidos en su estadio adulto y a
mas de 100 mamiferos, entre ellos al
cerdo, en su estadio larvario o
metacestode denominado quiste
hidatidico. El hombre se integra como
un hospedador intermediario
accidental y su riesgo se relaciona
con la contaminacion del medio
ambiente con huevos del paréasito
eliminados por los canidos, como el
resto de los hospedadores
intermediarios animales®.

Tradicionalmente se identifica a la
region patagonica como el area
endémica de Hidatidosis mas impor-
tante de la Republica Argentina, sin
embargo en el resto del pais se
reconocen mdltiples areas de riesgo
gue le dan a la zoonosis el caracter
de endemia nacional. Si bien en
nuestro pais el E. granulosus persiste
a través del ciclo perro — ovino, se
han identificado areas (sur de Santa

Fe y Cordoba) donde el binomio mas
importante es el perro — cerdo; en la
zona precordillerana el ciclo se
mantiene entre el perro y el ovino y
en el area de la puna se presenta un
ciclo entre el perro y las llamas®.

Dentro del E. granulosus existen
variables genéticas que permiten
diferenciar distintas cepas por medio
de técnicas moleculares. Se
reconocen en el mundo 9 cepas
diferentes designadas como: G1
(oveja comun), G2 (oveja de
Tasmania), G3 (bufalo), G4 (equina),
G5 (vaca), G6 (camello), G7 (cerdo),
G8 (cérvido), G9 detectado en casos
humanos en Polonia'®. De las cepas
mencionadas, en la Republica
Argentina se han identificado las
cepas G1, G2, G5, G6y G7*%°.

De acuerdo a informacién de
referencia, no esta esclarecido si la
cepa porcina seria infectiva para el
hombre™®, si bien en Polonia se han
hecho estudios moleculares de
quistes extraidos de humanos vy
correspondieron a la cepa G7'% en
Argentina se estan realizando
estudios en la poblacion humana que
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presenta esta patologia en las zonas
donde se mantiene el binomio cerdo -
perro para saber qué sucede con
esta cepa.

En el sur de la provincia de Santa Fe
el ganado porcino ocupa el segundo
lugar en numero de cabezas
existentes e impacto econdmico de
las explotaciones ganaderas, con una
existencia de 505.098 cabezas y
2108 establecimientos en produccion.
En los establecimientos faenadores
se decomisa alrededor del 8% de
visceras de cerdos (fundamen-
talmente higado y pulmén) por
presentar  Hidatidosis (SENASA,
Delegacion Caseros).

Por lo expresado se destaca la
importancia de profundizar los
estudios de la Hidatidosis en la
especie porcina.

Materiales y Métodos

Procesamiento de muestras:

En una primera etapa se trabajo en
un establecimiento faenador de
cerdos de la localidad de Casilda,
registrando:  categoria, sexo 'y
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procedencia de los animales, datos
que fueron proporcionados por la
seccidén Inspeccion Veterinaria. En la
playa de faena se realiz6 inspeccion
y palpacion de visceras toracicas
(corazén y pulmones) y abdominales
(higado, rifiones, bazo, péancreas,
estdbmago, intestinos). Los o6rganos
positivos y los sospechosos fueron
trasladados al Laboratorio de la
Catedra de Parasitologia de la
Facultad de Ciencias Veterinarias -
Universidad Nacional de Rosario
(UNR), teniendo en cuenta las
normas de bioseguridad vigentes
para el traslado de las mismas.

En el Laboratorio de Parasitologia se
realiz6 una reinspeccion de los
organos, y foliado de los mismos
(cortes con cuchillo distanciados un
centimetro) para aumentar la
deteccion de quistes. Se registro el
tipo de d6rgano, se contaron los
quistes hidatidicos y se determiné su
lugar de asiento en cada viscera.

Los quistes hidatidicos se midieron
con regla milimetrada, registrando el
valor del diametro mayor de los
mismos. Se realizd incision para
identificar estructuras caracteristicas
(membrana cuticular, membrana ger-
minativa, arenilla y liquido hidatidico).
Luego de la apertura del quiste se
extrajo liquido hidatidico con pipeta
Pasteur, se lo colocé sobre un
portaobjetos, y se observé a micros-
copio optico; la presencia de proto-
escolices determind la fertilidad del
quiste, la ausencia la infertilidad. Se
agreg6é azul de tripan al 1% para
determinar la vitalidad, en los proto-
escolices vitales la membrana de los
mismos se tifid suavemente y en los
no vitales el colorante penetré en su
interior y los tifid intensamente®.
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Los quistes sospechosos fueron
remitidos al Servicio de Diagndstico
de Anatomia Patolégica de la
Facultad de Ciencias Veterinarias -
UNR.

En la segunda etapa se trabajo sobre
17 quistes hidatidicos fértiles y
vitales, provenientes de cerdos de
faenas domiciliarias, registrandose de
5 protoescdlices de cada quiste
hidatidico los siguientes datos:
-NUmero de ganchos rostelares.
-Largo total de ganchos rostelares
chicos (con ocular micrométrico al
microscopio 6ptico a 400 aumentos).
-Largo total de ganchos rostelares
grandes (con ocular micrométrico al
microscopio éptico a 400 aumentos).
Estos registros se compararon con
los obtenidos de quistes hidatidicos
de otras especies (bovina y ovina)
gue ingresaron al Laboratorio de
Parasitologia en el periodo de
estudio.

Se remitié liquido hidatidico de 8
quistes a institutos de referencia para
determinar estudio de la cepa, en los
cuales, para caracterizar la cepa se
extrajo ADN de protoescoélices de los
quistes hidatidicos, se purifico el ADN
por métodos estandard, se amplifico
por PCR (reaccion en cadena de
polimerasa) el fragmento corres-
pondiente al espaciador transcripto
ITS1 de los genes ribosomales, se lo
sometié a digestion con enzimas de
restriccion y se fraccionaron los
productos a través de una electro-
foresis en geles de agarosaz’g.

Andlisis estadisticos:

Se utilizd el test de independencia de
atributos™ basado en la distribucion
del xz para establecer la relacién
entre sexo y presencia de quistes

Figura 1. Higado porcino con numerosos quistes hidatidicos.

hidatidicos y para determinar relacion
entre tamafio y fertilidad de los
quistes.

Se determindé el
confianza para el analisis de los
registros de la longitud de los
ganchos. El efecto sobre el numero
de ganchos se probé con el test de
Kruskal — Wallis™.

intervalo de

Resultados

Sobre un total de 912 cerdos
inspeccionados se hallaron quistes
hidatidicos en 74, determinandose
una tasa de positividad del 8,1%.

Las categorias correspondieron en
un 85% a cerdos jévenes de peso
aproximado a los 110 Kg.

No se hallé asociacién significativa
entre sexo y presencia de quistes
hidatidicos (p > 0,05).

El principal érgano afectado fue el
higado (Figura 1) contabilizandose un
total de 298 metacestodes,
prevaleciendo la ubicacion en el
I6bulo externo izquierdo con 108
hidatides (36,2%), 60 se hallaron en
el I6bulo medio izquierdo (20,1%), 61
en el I6bulo externo derecho (20,5%),
60 en el lébulo interno derecho
(20,1), 6 en el I6bulo y/o proceso
caudado (2 %) y 3 (1%) en el l6bulo
cuadrado.
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En 4 animales (5,4%) se hallaron
quistes en pulmones, en los cuales
también hubo localizacion hepatica.

El promedio de quistes por animal fue
4,2. La media del tamafo de los

Figura 2.
Protoescoélices vitales 100x.

Figura 3.
Protoescolices no vitales 100x.

Se hallé asociacion significativa en-
tre tamafio y fertilidad de los quistes
(p <0.05).

En las serosas de los d&rganos
abdominales de 4 animales se
hallaron estructuras semejantes a
quistes hidatidicos, pero presentaban
una membrana traslicida y contenian
un solo escélex; su tamarfio oscilé
entre 60 a 120 mm. Por sus
caracteristicas, ubicacion y tamarfio,
las mismas fueron identificadas como
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quistes fue de 14,2 mm. El mayor
registro fue de 130 mm.

La fertiidad de los quistes fue del
21,5% vy la vitalidad fue del 73,8%. La
Figura 2 muestra como se observan

Cisticercus tenuicollis (metacestode
de la Taenia hydatigena).

Seis estructuras dudosas fueron
remitidas al Servicio de Anatomia
Patolégica. Los estudios anatomo e
histopatolégicos determinaron micro-
abscesos, granulomas parasitarios y
necrosis focal inespecifica descar-
tando el diagndstico de Hidatidosis.
En 68 rifiones se detectaron
estructuras compatibles con quistes
hidatidicos, pero ninguna corres-
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los protoescolices vitales y la Figura
3 los no vitales.

pondi6 a Hidatidosis debido a que no
se hall6 membrana proligera; la
membrana externa era transparente y
el liquido que presentaban era
semejante a orina. Todas estas
estructuras identificadas macroscépi-
camente en la playa de faena
correspondieron a quistes renales no
hidatidicos (Figura 4).
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Figura 4.
Quiste renal no hidatidico.
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Sobre 17 quistes hidatidicos fértiles y
vitales, provenientes de cerdos de
faenas domiciliarias, se registraron
medidas de los ganchos de 5
protoescolices (en total 85), con el
objetivo de tener registros de datos

para identificar por medio de la
morfometria  caracteristicas  que
pudieran utilizarse para la
Tabla 1.

diferenciacion de la cepa porcina con
otras especies animales del E.
granulosus, teniendo como referencia

a otros autores que lograron
caracterizar cepas de acuerdo a esta
metodologia’. Estos registros se
compararon con datos de quistes
hidatidicos de otras especies que
ingresaron  al  Laboratorio de

Parasitologia en el periodo de
estudio. Se presentan en la Tabla 1
los datos obtenidos. Se remitid
liquido hidatidico de 8 quistes para
estudios moleculares a institutos de
referencia. Los resultados deter-
minaron que correspondieron al
genotipo G7 cerdo en todos los
casos.

Medidas de los ganchos de los protoescoélices del E. granulosus de distintas especies animales.

PORCINO BOVINO OVINO
Numero de
protoescdlices 85 8 4
observados
Numero de ganchos 23-30 26 -35 30-38
(rango)
Largo total ganchos
grandes 27,9 - 28,3 75-29
(rango en pm) 25
Largo total ganchos
chicos 24,1-245 23,4-24 22,1-22.3
(rango en pm)
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Discusion y conclusiones

La tasa de positividad hallada en este
trabajo se encuentra dentro de los
porcentajes  notificados por el
SENASA para decomisos de 6rganos
por Hidatidosis porcina en la
provincia de Santa Fe (5 a 8 %).

La fertilidad observada (21,5%),
menor a la hallada en un estudio
previo (50,9%)°> realizado en la
Catedra de Parasitologia, podria
atribuirse a la categoria de muestreo,
pues en el trabajo actual la mayoria
de los animales inspeccionados que
resultaron positivos correspondieron
a animales jovenes y en el anterior
predominaron  reproductores  de
descarte. La mayoria de los quistes
hidatidicos menores a 20 mm
resultaron infértiles, se sabe que el
quiste hidatidico en sus primeras
etapas de formacion es incapaz de
generar protoescolices, y en general
lo hace cuando llega a cierto tamano®
gue generalmente oscila entre los 18
a 20 mm.

El érgano mas afectado fue el
higado. La marcada preferencia por
el asentamiento en el I6bulo izquierdo
se deberia posiblemente a la mayor
distribucion y variaciones en la
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disposicion y emergencia desde el
lado izquierdo de la arteria hepatica.
La cepa G7 cerdo del E. granulosus
tiene preferencia por este 6rgano
para su desarrollo®.

En general la identificacion de esta
estructura parasitaria es sencilla, no
existiendo grandes dificultades con
diagnosticos diferenciales a excep-
cion de los quistes hallados en rifién,
si bien es una localizacién posible;
muchas veces en playa de faena los
operarios confunden quistes renales
no hidatidicos, cominmente cono-
cidos como hidronefrosis, con quistes
hidatidicos, notificandolos en planillas
de decomiso, lo que puede producir
una sobreestimacién de decomisos
de este 6rgano por Hidatidosis.
Ponce Gordo, F. y Cuesta Bandera,
C. (1997) caracterizaron protoes-
colices en porcinos de Espafia
registrando medidas de longitud de
ganchos grandes, en un rango entre
25y 27,4 ym y de ganchos chicos
entre 21,1 y 22,7um. Para bovinos
del mismo pais determinaron para
ganchos grandes 24,2 - 24,7um y
para ganchos chicos 20,8 um.

Si bien son escasos los datos
obtenidos en nuestro estudio para
comparar con los registros bovinos,

Zoonosis 'y 7.

Ponce Gordo, F;

se sometieron estos datos a analisis
estadisticos, los que proporcionaron
diferencias significativas entre las
distintas especies estudiadas. La
longitud promedio de los ganchos en
la muestra de origen bovino indico,
gue en esta especie, los ganchos
chicos son maéas cortos que los
relevados en porcinos (22,8 um),
mientras que los ganchos grandes
son mas largos (28,5 um).

Se concluye que el cerdo cumple un
rol epidemiolégico en el mante-
nimiento del ciclo del E. granulosus
en el sur de la provincia de Santa Fe.
Se continuard con estudios del
metacestode de este pardsito en las
especies porcina bovina y ovina (a
pesar de que esta especie se
encuentra en menor proporcién que
las otras) para establecer un criterio
de identificacion de las cepas
mediante estudios de la morfometria
de los protoescolices comparandolos
con estudios moleculares.

El poder establecer esta carac-
terizacion con animales de la zona de
influencia permitiria continuar con
estudios epidemialdgicos, utilizando a
la morfometria como criterio de
identificacion.
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